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RESOLUCION DE GERENCIA GENERAL
N° 2 9.4 -2022-GG/EPS SEDACAJ S.A.

Cajamarca, 21 de diciembre de 2022.

VISTO:

El Informe N° 628-2022-GI/EPS SEDACAJ S.A., de fecha 19 de diciembre de
2022, de la Gerencia de Ingenieria;

El Informe N° 129-2022-MFV-DMRSEYGRD.GI/EPS SEDACAJ S.A., de fecha
19 de diciembre de 2022, del Jefe de la Division de Division de Mecanismos de Retribucion por Servicio
Ecosistémico y Gestion de Riesgos de Desastres de la EPS SEDACAJ SA., y;

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 28 del Decreto Legislativo N° 1280, decreto Legislativo que
aprueba la Ley Marco de la Gestion y Prestacion de los Servicios de Saneamiento y el articulo 141 de su
Reglamento numerales 141.1y 142.2, aprobado por Decreto Supremo N° 019-2017-VIVIENDA, disponen que, en
el marco de la prestacion de los Servicios de Saneamiento, los prestadores deben incorporar en sus actividades
los procesos de Gestion de Riesgos de desastres (G.R.D.), debiendo contar con los planes, que de acuerdo a la
>% normativa sectorial y las normas sobre gestion de riesgos, sean necesarios para superar o por lo menos mitigar

-} sus efectos sobre la poblacion.

Que, mediante la Resolucién Ministerial N° 191-2018-VIVIENDA, se aprueba
la Guia para la Formulacion de Planes Integrales en |a Gestion de Riesgos de Desastres para los prestadores de
Servicios de Saneamiento; disponiendo la obligatoriedad para los prestadores de formular su plan integral en la
Gestion de Riesgos de Desastres, acorde a la guia;

Que, mediante Informe N° 129-2022-MFV-DMRSEYGRD.GI/EPS SEDACAJ
S.A., de fecha 19 de diciembre de 2022, el Jefe de la Division de Division de Mecanismos de Retribucion por
Servicio Ecosistémico y Gestion de Riesgos de Desastres de la EPS SEDACAJ S.A., pone a consideracion la
aprobacion del Plan Integral de Riesgos de Desastres de la localidad de Cajamarca, el visto bueno de la Gerencia
de Ingenieria y tramite correspondiente;

Que, mediante el Informe N° 628-2022-GI/EPS SEDACAJ S A., de fecha 19 de
diciembre de 2022, el Gerente de Ingenieria, eleva a la Gerencia General, la culminacion de la formulacion del
Plan Integral de Gestion de Riesgos de Desastres, de acuerdo a lo dispuesto por el ente rector, solicitando se
emita el acto administrativo correspondiente para su aprobacion,;
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Estando a los expuesto en los parrafos precedentes; en
concordancia con las facultades que otorga el Estatuto Social de la Empresa a la Gerencia General, Articulos 48°
y $1°;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - Aprobar el “Plan Integral de Gestion de Riesgos
de Desastres del Sistema de Cajamarca - PIGRD-2023", el mismo que forma parte integrante de la presente
resolucién, encargando al comité de Emergencia su correcta y oportuna implementacion.

3°"°“-’, ARTICULO SEGUNDO. - Hagase de conocimiento la presente Resolucion de
*\ la Gerencia de Ingenieria, Gerencia Operacional, Oficina General de Administracion y Finanzas, Gerencia
‘&‘5 Comercial, Oficina General de Planificacion, Organo de Control Institucional, la Oficina de Asesoria Legal y demas
dependencias competentes de la EPS SEDACAJ S.A.

I
ARTICULO TERCERO. - Hagase de conocimiento, remitiendo copia del

/ mismo, a las instituciones: Municipalidad Provincial de Cajamarca, Gobiemo Regional de Cajamarca, Oficina
Desconcentrada de la SUNASS Cajamarca, INDEC| Cajamarca.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

( EPS SEDACAJ S.A.
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Gestion Inteqgral de Riesqos de Desastres - GIRD

Introduccién

El Plan Integral en la Gestién del Riesgo de Desastres de la EPS Sedacaj S.A.
tiene como propdsito evaluar los riesgos de origen natural y antropico e identificar
la vulnerabilidad que pueda afectar la infraestructura sanitaria en la localidad de
Cajamarca, a fin de mitigar los efectos de los riesgos que podrian interrumpir la
prestacion de los servicios de agua potable y alcantarillado. Por tal razon se tiene
como objetivo elaborar un Plan Integral de Gestion de Riesgos, el cual nos
permitird estar preparados para intervenir frente a cualquier situacion de evento

peligroso.

Para el desarrollo de la Gestion del Riesgo de Desastres, se ha realizado un
diagnostico en dos niveles: a nivel de localidad y a nivel de infraestructura. Para el
primer nivel (localidad) se delimit6 el area de estudio con los diferentes eventos
peligrosos geoldgicos e hidrolégicos, para lo cual se recopil6 informacion de
diferentes entidades técnico cientificas como: INDECI, SENAMHI, IGP,
INGEMMET, entre otros, a fin de identificar y evaluar los peligros mas frecuentes,
tomando como parametros la frecuencia y la severidad. En el segundo nivel
(Infraestructura Sanitaria), se realizd un diagnostico de la vulnerabilidad de cada
uno de componentes de los sistemas de tratamiento de agua potable y
alcantarillado de la localidad de Cajamarca; detallando su ubicacion, fragilidad,

exposicion y resiliencia.

Para identificar y evaluar peligros y vulnerabilidad se levanté informacion de campo
mediante el llenado de fichas in situ de acuerdo a lo especificado en la Resolucién
Ministerial N° 191 — 2018 — VIVIENDA. Cabe indicar que, para la evaluacion del
riesgo, como apoyo, se siguieron los lineamientos de la Guia aprobada con RJ N°
050 — 2018 — CENEPRED/J.

Para la evaluacion de la Resiliencia de la EPS, se realizé la evaluacion social en la
localidad y la evaluacion econémica (a nivel de EPS), para determinar la capacidad
de respuesta de la EPS SEDACAJ S.A.

Determinado y evaluado el riesgo y definida la capacidad de respuesta, se ha
elaborado el Plan de contingencias y Gestidn reactiva, donde se describe y detalla
los diferentes procedimientos de respuesta que deben tomarse ante los riesgos

identificados.
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3. Aspectos generales

Los servicios de saneamiento estan expuestos a experimentar interrupciones como
también a ver afectada su cantidad y calidad, debido a la ocurrencia de eventos
peligrosos que pueden dafar la infraestructura sanitaria o afectar los procesos de
la EPS, a causa de sus condiciones de fragilidad y su grado de exposicidn;

afectando prestacion de los servicios.

La Gestion de Riesgo de Desastres en la prestacion del servicio de saneamiento
permitird prevenir y mitigar el riesgo de la EPS, evaluando el peligro y la
vulnerabilidad. Por otro lado, la implementacion del Plan de Contingencia y Gestién
Reactiva nos permitira controlar cualquier situacibn de emergencia, al estar
preparados para dar una respuesta rapida, teniendo como resultado la reduccion

en la cantidad de afectaciones y en los tiempos de restablecimiento del servicio.

Para la implementacion de la gestion del riesgo, se requiere que la EPS realice: El
fortalecimiento de sus capacidades G.R.D, la articulacion interinstitucional, la
implementacién de medidas de control estructural y lo que es mas importante, que
incorporen al interior de la empresa una cultura de gestion del riesgo de desastres,
gue garantice la continuidad de la prestacion de los servicios frente a cualquier

eventualidad.

La Ley Marco de la Gestion y Prestacion de los Servicios de Saneamiento (DL N°
1280) dispone en su articulo N° 28, que los prestadores integren en sus procesos
de desarrollo la Gestion del Riesgo de Desastres, asi como las medidas de

adaptacion al cambio climatico de acuerdo con la normativa sobre la materia.

El 16 de mayo de 2018, mediante Resolucion Ministerial N° 191 — 2018 -
VIVIENDA, se aprob6 la Guia para la Formulacién de Planes Integrales en la
Gestion de Riesgo de Desastres para los Prestadores de Servicios de
Saneamiento, resolucién que en su articulo N° 2°, indica que el directorio del
prestador de servicios de saneamiento, o el érgano que haga sus veces, debe

aprobar su correspondiente Plan Integral de Gestion del Riesgo de Desastres.
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4. Antecedentes
La EPS Sedacaj S.A., ha elaborado:

— En el afio 2017, el Plan de Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico
(PMACC), de acuerdo a la Guia PMACC Virtual, herramienta oficial para la
elaboracion de los Planes de Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico
(PMACC), para todas las Entidades Prestadoras de Servicios de Saneamiento.
EL PMACC, fue puesto a consideracion del directorio de la EPS Sedacaj S.A.,
(Acuerdo N° 17 — Acta N° 838 — del 08.09.2017).

— En el afio 2016, el Plan de Control de Calidad (PCC) del sistema de
abastecimiento de agua para consumo humano, para las localidades de su
ambito de prestacion. El PCC ha sido actualizado y aprobado para el periodo
2020 — 2021 (Resolucion Directoral N° 0181 — 2020/DCEA — DIGESA/SA del
13.01.2020).

— En el afio 2014, los Planes de Contingencia (Mitigacion y Emergencia) para la
amenaza de inundacién, en las localidades de su ambito de prestacion de
servicios de agua potable y alcantarillado, los mismos que fueron actualizados
al afio 2018.

. _________________________________________________________________________________________|
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5. Marco Normativo

— Decreto Legislativo N° 1280. Ley Marco de la Gestién y Prestacion de los

Servicios de Saneamiento.

— Decreto Supremo N° 019 — 2017 - VIVIENDA. Reglamento del Decreto
Legislativo N° 1280, que aprueba la Ley Marco de la Gestién y Prestacion de

los Servicios de Saneamiento.

— Resolucién Ministerial N° 191 — 2018 — VIVIENDA. “Guia para la formulacion de
Planes Integrales en la Gestién de Riesgo de Desastres para los prestadores

de Servicio de Saneamiento”.

— Ley N° 29664, Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD).

— Decreto Supremo N° 048 — 2011 — PCM que aprueba el Reglamento de la Ley
N° 29664.

— Resolucién Ministerial N° 220 — 2013 — PCM, “Lineamientos Técnicos del

Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres”.

— Resolucién Jefatural N° 050 — 2018 — CENEPRED/J. “Guia para la Evaluacién
del Riesgo en el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado

Sanitario”.

. _________________________________________________________________________________________|
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6. Justificacion

Los principales riesgos para el servicio que brinda la EPS Sedacaj S.A. se originan
por la exposicion de la infraestructura sanitaria a los peligros generados por
fendmenos naturales como: geoldgicos (deslizamientos, huaycos) y de origen
hidrometeoroldgico (lluvias intensas, inundaciones), que usualmente ocurren con
mayor frecuencia en la temporada de lluvias; peligros que se ven potenciados por

los procesos de deforestacion y cambio de uso de suelos.

Por otro lado, si bien la ocurrencia de terremotos no se puede predecir, es valido
considerar que los que han acaecido en el pasado van a repetirse en el futuro con
igual o mayor intensidad, afirmacion que nos lleva a considerar la importancia de
realizar un trabajo de educacion a nivel de poblacion y empresa. Se debe
comprender que los terremotos no producen la muerte de las personas, sino la
infraestructura que colapsa debido a su disefio deficiente, uso de material
inadecuado o por su ubicacion en lugares geolégicamente inestables. El Instituto
Geofisico del Pert - IGP, considera que la peligrosidad sismica en el Perl es
ALTA, con mayor actividad sismica en las regiones Centro y Sur y moderada en la

region Norte.

Las captaciones y las PTAPs de la EPS son vulnerables a inundaciones por el
incremento del caudal de los rios en épocas de precipitaciones intensas.
Asimismo, las lineas de conduccidn presentan problemas de rotura por
deslizamiento de terrenos en laderas inestables; existen problemas del colapso de
tuberias en las redes de distribucion de agua, ocasionando cortes del servicio y
problemas con la calidad del agua; confluyen ademas incidencias de obstrucciones
en las redes de recoleccion de aguas residuales, trayendo como consecuencia

aniegos de las vias publicas con aguas servidas.

Por tal razén debe llevarse a cabo la implementacién de medidas para la gestién
de riesgo de desastres y adaptacion al cambio climatico, iniciando con la
elaboracion del Plan Integral de Gestion de Riesgo de Desastres, el mismo que
debe servir como referente para la elaboracién del Plan de Contingencia, segun lo
dispuesto en la Resolucion de Consejo Directivo N° 047 — 2019 SUNASS - GRT,
gue aprueba las metas de gestion, férmula tarifaria y estructura tarifaria
correspondientes al quinquenio regulatorio 2019 — 2024 de la EPS Sedacaj S.A.

Ademas, es necesario advertir que la RM N° 191 — 2018 — VIVIENDA, fijé un plazo
perentorio para la aprobaciéon del Plan Integral de Gestidn de Riesgo de Desastres

por el directorio de la EPS Sedacaj S.A.
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7. Objetivos
7.1. General

Garantizar la prestacion de los servicios mientras dure la contingencia o su
restablecimiento en el menor tiempo posible, en caso resulten afectados por

peligros naturales.

7.2. Especificos

— Fortalecer la preparacién ante un escenario de un evento natural que
ponga en riesgo la prestacion de los servicios de saneamiento, con la
finalidad de disminuir la vulnerabilidad del prestador y los sistemas de
saneamiento.

— Mantener la prestacion de los servicios mientras dure la contingencia,
evitando dafios mayores a los sistemas y propiciando su restablecimiento y

pronta rehabilitacion.
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8. Capitulo I: Generalidades
8.1. Ubicacion Geografica del Area de Estudio

La provincia de Cajamarca se ubica al sur del departamento del mismo
nombre, en las cabeceras de las cuencas del Jequetepeque, Chicama,
Cajamarquino y Llaucano. Presenta una extension de 2 979.78 km?, cuenta con
393 120 habitantes y 131.9 habitantes por km?, tiene 12 distritos (INEI, 2017).

Sus limites son:

— Norte: provincia de Hualgayoc.

— Sur: departamento de la Libertad.

— Este: provincias de Celendin, San Marcos y Cajabamba.

— Oeste: provincias de Contumaza y San Pablo.

El distrito de Cajamarca tiene una extension de 382.74 km? y una poblacion de
250 635 habitantes, ademas su tasa de crecimiento anual es de 0.9% (INEI,
2017). Por su condicién socio - econdémica se encuentra en el nivel medio alto,
es un distrito eminentemente empresarial, turistico y residencial, conformado
por &reas urbanas y rurales. El clima es sub humedo y templado, las
precipitaciones se dan de diciembre a marzo y se presentan con el fenbmeno
del Nifio en forma ciclica, tiene un invierno suave y un verano caluroso. La
temperatura media anual: maxima media 21 °C y minima media: 6 °C.

Tabla N° 1. Poblacion total y tasa de crecimiento promedio anual de la
provincia y distrito de Cajamarca 2015 - 2017

Provincia - Poblacion Ta.sa.de
Distrito 2015 2016 2017 | Coomient

anual (%)
Cajamarca 388 140| 390846| 348433 0.7
Cajamarca 246 536| 248 764| 250635 0.9
Asuncion 13 365 13 429 13 483 0.5
Chetilla 4294 4 303 4311 0.2
Cospéan 7 887 7877 7 868 -0.1
Encafnada 24 190 24 220 24 245 0.1
Jesus 14 703 14 709 14 715 0.0
Llacanora 5 363 5380 5394 0.3
Los Bafios del| 42753 43 062 43 321 0.7

. _________________________________________________________________________________________|
EPS SEDACAJ S.A. — SISTEMA CAJAMARCA

18



Gestion Inteqgral de Riesqos de Desastres - GIRD

Inca

Magdalena 9 650 9661 9671 0.1
Matara 3 567 3 549 3535 -0.5
Namora 10 637 10 682 10720 0.4
San Juan 5195 5210 5222 0.3

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
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Grafico N° 1. Ubicacion del Area de Estudio

Ubicacion de la Infraestructura Sanitaria - EPS Sedacaj S.A.
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8.2. Accesibilidad

A nivel regional y micro regional, la accesibilidad fisica de la ciudad de
Cajamarca se limita a la carretera asfaltada de aproximadamente 172.8 km de
la red vial nacional, que la vincula con la costa en el kilbmetro 653 de la
carretera Panamericana Norte; y a las carreteras afirmadas que le permiten
articularse con los diferentes espacios y capitales provinciales del centro y sur
regional: Bambamarca, Cajabamba y Celendin; y acceder a partir de estas dos

Ultimas a otros espacios regionales.
8.2.1. Ciudad de Cajamarca

La localidad de Cajamarca cuenta con vias principales lo cual nos permite
tener una movilizaciébn mas rapida, asi como dar una respuesta rapida ante
una emergencia. Como se muestra en el siguiente plano de accesibilidad

para cada una de las componentes de la I.S.

. _________________________________________________________________________________________|
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Gréfico N° 2.Vias de acceso de la I.S. - Cajamarca
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8.3. Condiciones Fisicas
8.3.1. Condiciones Geolodgicas

El departamento de Cajamarca se encuentra mayormente cubierto por
rocas sedimentarias del Cretaceo, del Paleégeno — Nedgeno y sedimentos
del Cuaternario, en menor proporcion por rocas del Paleozoico (Ordovicico,
Carbonifero, Pérmico), Tridsico — Jurdsico; asi como también rocas del
Precambrico. Sus caracteristicas geoldgicas se encuentran relacionadas a
su origen, tecténica y cronologia, siendo el Complejo Marafion el mas
antiguo y correspondiente al Precambrico. Asi mismo, existen diversas
caracteristicas litoestratigraficas, donde el grupo Goyllarisquizga del
Cretaceo Interior es el mas notorio, debido a que presenta areniscas,
calizas y lutitas de formaciones Chimu, Santa, Carhuaz y Farrat, ademas de

fracturas.
8.3.1.1. Condiciones Geoldgicas de lal.S.

Con la finalidad de determinar las condiciones geoldgicas en que esta
ubicado cada una de los componentes de la Infraestructura Sanitaria de
la localidad de Cajamarca, se ha elaborado el mapa Geoldgico, de
acuerdo a la informacion proporcionada del Instituto Geolégico, Minero y
Metalurgico — INGEMEMT a través del Geoportal GEOCATMIN, que se
ubica en los cuadrangulos 15f y 15g. A continuaciéon, se muestra la
ubicacién del tipo de geologia que pertenece cada una de las
componentes de la IS del Sistema Cajamarca.

Tabla N° 2. Clasificacion de la Geologia, elaborado con informacion del

proceso de la Zonificacion Ecoldgica y Econdmica - ZEE del Gobierno
Regional de Cajamarca — I.S. Cajamarca

COMPONENTES |SIMBOLO| NOMBRE DESCRIPCION
Captacion Rio Tobas andesiticas y
Grande Formacion rioliticas, gris bla'nque:\cmas;

Po-po brechas piroclasticas
Porculla

andesiticas, asi como lavas

Captacion Porcon _ o
de esta misma composicion

., | Tobas daciticas y
L, . Formacion . .
Captacion Ronquillo | Nm-huam traquiandecitas
Huambos .
blanquecinas

. _________________________________________________________________________________________|
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Tobas andesiticas y
Formacion rioliticas, gris bla.nquecirllas;
Linea de conducciéon| Po-po Porculla brechas piroclasticas
de agua cruda andesiticas, asi como lavas
desde captacion Rio de esta misma composicion
Grande hasta PTAP Acumulaciones de gravas,
El Milagro o Depésito |arenas, limos y arcillas
Fluvial transportadas en el cauce
de rio y quebradas.
Tobas andesiticas y
Formacion rioliticas, gris bla.nque,zcirlas;
Linea de conduccion| Po-po Porculla brechas piroclasticas
de agua cruda andesiticas, asi como lavas
desde captacion de esta misma composicion
Porcon hasta PTAP Acumulaciones de gravas,
El Milagro o Depodsito |arenas, limos y arcillas
Fluvial transportadas en el cauce
de rio y quebradas.
Formacion Toba_s _daciticas y
Nm-huam HUAMbOS traquiandecitas
blanquecinas
Linea de conduccién Depésitos que se acumulan
de agua cruda en éareas favorables en los
desde captacion flancos de los valles vy
Rongquillo hasta . guebradas tributarias, estan
PTAP Santa 0-al Depésﬂo conformados - por
Apolonia. aluvial conglomerados polimicticos
poco consolidados, con
clastos de tamarno
heterogéneo englobados en
una matriz limo arcillosa.
Acumulaciones de gravas,
PTAP EI Milagro Q-f Depfjsito arenas, limos vy arcillas
Fluvial transportadas en el cauce
de rio y quebradas.
PTAP Santa Formacion Toba_s _dacmcas y
. Nm-huam traquiandesitas
Apolonia Huambos .
blanquecinas
Linea de conducciéon Acumulaciones de gravas,
de agua tratada o-f Depésﬂo arenas, limos y arcillas
desde la PTAP EI Fluvial transportadas en el cauce
Milagro hasta los de rio y quebradas.
reservorios R — 2 y| Q-al |Depésito |Depdsitos que se acumulan
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aluvial

en areas favorables en los
flancos de los valles vy
guebradas tributarias, estan
conformados por
conglomerados polimicticos
poco consolidados, con
clastos de tamanfo
heterogéneo englobados en
una matriz limo arcillosa.

Ki-ca

Formacion
Carhuaz

Areniscas (rojizas, violetas y
verdosas), con lutitas grises,
hacia la parte superior
contienen bancos de
areniscas, cuarzos blancos
gue se intercalan con lutitas
y areniscas.

Ki-f

Formacion
Farrat

Areniscas blancas,
areniscas y limolitas rojizas,
microconglomerados  con
clastos de cuarcitas.

Nm-huam

Formacion
Huambos

Tobas daciticas y
traquiandecitas
blanquecinas

Lineas de impulsiéon
del R-1alR-3.

Lineas de impulsién
del R-3alR-5.

Reservorio R — 1; R
—-3;R-5.

Nm-huam

Formacion
Huambos

Tobas daciticas y
traquiandecitas
blanquecinas

Reservorio R - 2; R
-4:R-6.

Ki-f

Formacion
Farrat

Areniscas blancas,
areniscas y limolitas rojizas,
microconglomerados con
clastos de cuarcitas.

V-01

Puntos de
vertimiento

V-02

V-03

Q-fl

Depdsito
Fluvial

Acumulaciones de gravas,
arenas, limos vy arcillas
transportadas en el cauce
de rio y quebradas.
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Depésito
aluvial

Depositos que se acumulan
en éareas favorables en los
flancos de los valles vy
guebradas tributarias, estan
conformados por
conglomerados polimicticos
poco consolidados, con
clastos de tamano
heterogéneo englobados en
una matriz limo arcillosa.

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico N° 3. Mapa Geoldgico de la I.S.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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8.3.2. Condiciones Geomorfoldgicas

La geomorfologia se define como una de las disciplinas especificas del
relieve, cuya caracteristica principal es que permite estudiar las formas
superficiales de la tierra, describiéndolas, ordenandolas sistematicamente e
investigando su origen y desarrollo. El departamento de Cajamarca refleja
diferentes formas de relieve como resultado de los procesos enddgenos
relacionados con la tectodinamica, tales como el volcanismo, plegamiento,
fallamiento; asi como de los procesos morfodinAmicos exdgenos que
modifican los paisajes 0 que estan modelando otros nuevos, como la
denudacion en general y, en menor escala ciertas formas de agradacion;

ademas, la litologia conforma el esqueleto de los paisajes.
8.3.2.1. Condiciones geomorfoldgicas de la |.S.

Con la finalidad de determinar las condiciones geomorfolégicas en que
estd ubicado cada una de las componentes de la Infraestructura
Sanitaria de la localidad de Cajamarca, se ha elaborado el mapa
geomorfolégico, de acuerdo a la informacion proporcionada por el
Instituto Geoldgico, Minero y Metalirgico — INGEMMET, a través del
Geoportal GEOCATMIN. En el sistema de Cajamarca se han
identificado las siguientes condiciones geomorfoldgicas, tal como se
muestra a continuacion:
Tabla N°3. Clasificacién de la Geomorfologia, elaborado con

informacién del proceso de la Zonificacion Ecol6gica y Econdémica - ZEE
del Gobierno Regional de Cajamarca — I.S. Cajamarca

COMPONENTES SIMBOLO DESCRIPCION

Captacién Rio Grande RMC-rv Montanas, y colinas en
roca volcanica.

Captacion Porcon P-al Vertiente o piedemonte
aluvio-lacustre.

Captaciéon Ronquillo RM-rv Montana en roca
volcéanica.

Linea de conduccién de RMC-rv Montafias y colinas en

agua cruda desde roca volcéanica.

captacion  Rio  Grande | Vertiente o piedemonte

hasta PTAP El Milagro P-a aluvio-lacustre.

. _________________________________________________________________________________________|
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Montafias y  colinas

Linea de conduccion de RMCE-rs estructurales en roca
agua cruda desde sedimentaria.

captacion Porcon hasta
PTAP El Milagro

Vertiente o piedemonte

P-al .
aluvio-lacustre.
. ., Montafa en roca
Linea de conduccion de RM-rv L
volcanica.
agua cruda desde
captacion Ronquillo hasta _ _
PTAP Santa Apolonia. P-al Vertiente o piedemonte
aluvio-lacustre.
PTAP Santa Apolonia RM-rv 'V'O”Faf.‘a en roca
volcanica.
Montafas y colinas
RMCE-rs estructurales en roca
PTAP EI Milagro sedimentaria.
P-al Vertiente o piedemonte

aluvio-lacustre.

Linea de conduccion de
agua tratada desde la P-al Vertiente o piedemonte
PTAP EIl Milagro hasta los aluvio-lacustre.

reservoriosR—-2yR -6

Linea de impulsion del R —

lalR-3 .
RM-rv Montana en roca
. , . volcéanica.
Linea de impulsiéon del R —
3alR-5
ReservoriosR-1;R-3; R RM-rv Montana en roca
-5 volcanica.

Montafias y  colinas
ReservorioR-5; R -6 RMCE-rs estructurales en roca
sedimentaria.

V-01
Puntos de| V-02 B-al Vertiente o piedemonte
Vertimiento _ aluvio-lacustre.

V -03

V—04

Fuente: Elaboracién Propia.

. _________________________________________________________________________________________|
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El sistema de Cajamarca presenta las siguientes unidades

geomorfologicas:
v' Montafias y colinas en roca volcanica (RMC —rv)

Dentro de estas sub unidades se consideran afloramientos de rocas
volcénicas (tobas. Tufos, derrames lavicos andesiticos y brechas),
ademas presenta acumulaciones de materiales volcanicos del tipo de
derrames lavicos, piroclasticas o intercalaciones de ambos. La
morfologia mas caracteristica esta representada por superficies
planas y onduladas que forman altiplanos volcanicos amplios, con
frentes escarpados a abruptos. Los movimientos en masa asociados

son derrumbes, deslizamientos, caida de rocas y erosiéon de laderas.

v' Montafias y colinas estructurales en roca sedimentaria (RMCE —

rs)

En estas unidades se ha identificado la unidad morfoldgica de
montafia - colina estructural desarrollada en rocas sedimentarias; por
la continuidad de la colina hacia la zona de montafias es dificil
separadas. Presenta laderas con pendiente suave a moderada,
cumbres uniformes alargadas, formando valles fluviales. En esta
unidad se asocia la ocurrencia de movimientos en masa de tipo

deslizamientos, flujo de detritos y reptacion de suelos.
v' Montafias en roca volcanica (RM —rv)

Dentro de estas sub unidades se consideran afloramientos de rocas
volcénicas (tobas. Tufos, derrames lavicos andesiticos y brechas),
litologicamente corresponden al Volcanico; lo cual presenta laderas

con pendientes medias fuertes.
v Vertiente o piedemonte aluvio — lacustre (P — al)

Su origen radica en la acumulacion de sedimentos aluviales y
fluviales sobre una concavidad vieja de tipo lagunar, parte de la
configuracion de esta unidad geomorfolégica las terrazas que se
encuentran en las margenes de los rios conformando un inmenso
valle donde actualmente se viene practicando una ganaderia y una
agricultura intensiva; pero a la vez amenazados por el espectacular

cambio de uso de la tierra intensificandose la expansion urbana.
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v Vertiente o piedemonte coluvio — deluvio (V - cd)
Unidad formada por la acumulacion intercalada de materiales de
origen coluvial (acarreados y acumulados por efecto de la gravedad)
y deluvial (acumulados al pie de laderas, depositados por flujos de
agua que lavan materiales sueltos de las laderas). Estas vertientes
con estas caracteristicas en sus depésitos al pie de laderas de
montafias o acantilados de valles, se asocian geodindmicamente a la
ocurrencia de movimientos en masa de tipo deslizamientos, reptacion

de suelos y avalanchas de detritos.

. _________________________________________________________________________________________|
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Gréfico N° 4.Mapa Geomorfologico de la I.S.
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Fuente: Elaboracion Propia
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8.3.3. Condiciones de Grupos de Suelo

Para definir los grupos de suelo que pertenecen cada una de las

componentes de la infraestructura sanitaria se tomoé informacién del

proceso Zonificacion Ecolégica y Econdémica - ZEE del Gobierno Regional

de Cajamarca, a fin de determinar las caracteristicas como tipo de textura y

el grado de erosion.

Tabla N° 4. Clasificacion de la Textura del Suelo.

GRUPOS TEXTURA

Gruesa Arena, arena franca.

Moderadamente gruesa Franco arenoso.
Franco.

Media Franco limoso.
Limoso.
Franco arcilloso.

Moderadamente fina Franco arcillo limoso.
Franco arcillo arenoso.
Arcillo arenoso.

Fina Arcillo limoso.
Arcilloso.

Fuente: Capacidad de Uso Mayor D.S. N° 017-2009-AG.

Tabla N° 5. Clasificacion del Grado de Erosion

GRADO DE .
. DESCRIPCION
EROSION
Muv ligera Se observa sintomas de erosién difusa que se caracteriza por
yl9 una remocion y arrastre imperceptible de particulas de suelo.
Se observa sintomas de erosién laminar, caracterizado por la
Ligera remocién y arrastre laminar casi imperceptible de particulas
g de suelo y presencia de canaliculos. Ausencia de surcos y
carcavas.
Se observa sintomas de erosion a través de la existencia de
Moderado . , .
regular cantidad de surcos. Ausencia o escasez de carcavas.
Presencia abundante de surcos y carcavas no corregibles por
Severa .
labores de cultivo.
Suelos practicamente destruidos o truncados. Presencia de
Extrema , . ‘i »
muchas carcavas que en conjunto conforman los “badiands”.

Fuente: Capacidad de Uso Mayor D.S. N° 017-2009-AG.

|
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8.3.3.1. Condiciones de grupos de suelo de la I.S.

Con la finalidad de determinar el grupo de suelo en que esta ubicado

cada una de las componentes de la Infraestructura Sanitaria de la

localidad de Cajamarca, se ha elaborado el mapa de Grupos de suelos,

de acuerdo a la informacion proporcionada del Gobierno Regional de

Cajamarca, a través del Geoportal Mapoteca Virtual. En el sistema de

Cajamarca se han identificado seis (06) grupos de suelo con sus

diferentes caracteristicas principales,

continuacion:

Tabla N° 6. Grupos de suelos del sistema Cajamarca

tal

como se muestra a

Cédigo L
Componentes de RSl Origen Textura Perfil
Suelo de suelo
L Montafias intrusivas
Captacion Rio Grande paramo | fo'madas  sobre - gruesos
PA andosol estratos de rocas| Media A(B)C
Captacion Porcén vglcaqlcgs como los
piroclasticos
Colinas sedimentarias
formadas sobre una
Captacién Ronquillo H-L Phaeozem- secuencia de_ Iut!tas, Media ABC, A(B)C,
Leptosol |lodolitas y areniscas finas AR
de color blanco-
amarillento
Montafas intrusivas
i » formadas sobre gruesos
Ia;nzz ugecrz%gdlézzgg PA Zr?(;?)r:(())l esrra}to_s de rorias Media A(B)C
volcanicas como 0s
captacion Rio Grande piroclasticos.
hasta PTAP El Milagro ovisol
J-H PE:;’(I)SZOe'm Depositos fluvioaluviales Media ABC
Montafias intrusivas
Linea de conduccion Paramo formadas sobre gruesos .
PA andosol estratos de rocas| Media A(B)C
de agua Crudapdesqe volcanicas  como  los
captacion orcon piroclasticos.
hasta PTAP El Milagro Fluvisol
J-H Ph;\altl)szoe;"n Depositos fluvioaluviales Media ABC
AU Casco urbano
S"”ea de Cczjnd‘aCCig” Colinas sedimentarias
€ agua cruda aesae formadas sobre una
captacion  Ronquillo H-L Phaeozem- |secuencia de lutitas, Media ABC, A(B)C,
hasta PTAP Santa Leptosol |lodolitas y areniscas finas AR
Apolonia. de color blanco-
amarillento
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e
-m v

PTAP Santa Apolonia AU Casco urbano
PTAP EI Milagro J-H Fluvisol- Depésitos fluvioaluviales Media ABC
Phaeozem
J-H Fluvisol- Depésitos fluvioaluviales Media ABC
Phaeozem
Linea de conducciéon Montanas intrusivas
de agua tratada desde Andosol- |formadas  sobre  una ,
la. PTAP El Milagro| . Leptosol |Secuencia  gruesa  de Media | AB, AR
hasta los reservorios derrames y piroclasticos
R-2yR-6 andesiticos.
AU Casco urbano
Linea de impulsion del
R—_1alR-3 AU Casco urbano
AU Casco urbano
Colinas sedimentarias
Linea de impulSién del formadas sobre una
R-3alR-5 Phaeozem- |secuencia de lutitas, .| ABC, (B)C,
H-L ) . ' Media
Leptosol |lodolitas y areniscas finas AR
de color blanco-
amarillento
Reservorios R — 1; R
-2;R-3;R-4yR-| AU Casco urbano
6
Colinas sedimentarias
formadas sobre una
Reservorio R — 5 H-L Phaeozem- secuencia de_ Iut!tas, Media ABC, A(B)C,
Leptosol |lodolitas y areniscas finas AR
de color blanco-
amarillento
V-01 ]
J-H Fluvisol- Depositos fluvioaluviales Media ABC
V —02 Phaeozem
Puntos  de Colinas sediment_arias
Vertimiento formadas sobre areniscas
V-03 \% Vertisol cuarzosas bien| Fina A(B)C
clasificadas de  grano
medio a grueso
V-04 AU Casco urbano

Fuente: Elaboracion Propia

|
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El sistema de Cajamarca presenta los siguientes grupos de suelos:

v Paramo - Andosol (PA). Esto se realiz6 de acuerdo con la
Clasificacion Natural, Soil Taxonomy (2006), este suelo pertenece al
Orden Andisols y al Gran grupo Haplocryands. Son suelos
desarrollados a partir de rocas volcanicas, asi como depdsitos de
materiales detriticos gruesos derivados de estas mismas rocas. El
perfil dominante es A (B) C o A/C o A/R pero en algunas partes aflora
a la superficie la roca. Estos suelos son moderadamente profundos a
profundos, se localizan en laderas de colina y montafias, de texturas
medias, drenaje bueno, suelos con alta capacidad de retencion de
humedad, de reaccién fuertemente a ligeramente acida, pendientes

empinadas, pedregosos y erosion moderada a severa.

v’ Phaeozem - Leptosol (H-L). Son suelos que provienen de la
descomposicion de rocas calizas, areniscas y margas, presentan un
perfil A(B)C, o AB o AR; se localizan en laderas de colina, montafias
y piedemonte; son muy superficiales a moderadamente profundos,
permeabilidad moderada a moderadamente rapida, textura media a
moderadamente gruesa, drenaje bueno a excesivo, reaccion
moderadamente acido a moderadamente alcalino, pendiente

moderadamente inclinada a fuertemente empinada.

v' Andosol - Leptosol (T-L). Estos suelos se originan a partir de la
descomposicion de areniscas, cuarcitas, calizas y volcanicas; son
suelos de perfil A(B)C, AC, AR; muy superficiales a superficiales,
textura ligera a media, drenaje bueno a excesivo, reaccion
fuertemente a ligeramente acido; se localizan en laderas de colina,
montafias y piedemonte; tiene una permeabilidad moderada a
moderadamente rapida, con pendientes moderadamente empinada a

fuertemente empinada.

v Phaeozem - Leptosol (H-L). Son suelos que provienen de la
descomposicidn de rocas calizas, areniscas y margas, presentan un
perfil A(B)C, o AB 0 AR; se localizan en laderas de colina, montafias

y piedemonte; son muy superficiales a moderadamente profundos,
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permeabilidad moderada a moderadamente rapida, textura media a
moderadamente gruesa, drenaje bueno a excesivo, reaccion
moderadamente acido a moderadamente alcalino, pendiente

moderadamente inclinada a fuertemente empinada.

v Fluvisol — Phaeozem (J-H). Son suelos que provienen de la
descomposicion de sedimentos aluviales y coluviales transportados
por las quebradas que desembocan para este caso en los rios
Cajamarquino y Condebamba; se localizan en terrazas aluviales y
planicies; son profundos a muy profundos, presenta un perfil A(B)C o
AC, con una permeabilidad moderada a moderadamente lenta, de
textura media a pesada, drenaje bueno a imperfecto, de reaccion 38
neutra a moderadamente alcalino, con pendientes ligeramente

inclinada a inclinada.

v Vertisol (V). Son suelos son de origen limno fluvio glaciar,
constituidos por depdsitos de material detritico fino, de perfil A(B)C.
Estos suelos son profundos a muy profundos, se localizan en
planicies y laderas suaves, de texturas pesadas, drenaje bueno a
imperfecto, con inclusiones de drenaje imperfecto en las zonas
cercanas a los rios, alta capacidad de retencién de humedad, con
una permeabilidad Muy lenta, de reaccion neutra a moderadamente
alcalina, pendiente plana a ligeramente inclinada, sin piedras y

erosion nula.

|
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Grafico N° 5. Grupos de Suelo de la I.S.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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8.3.4. Condiciones de Pendientes

El area de estudio de la IS en las localidades de Cajamarca, Contumaza y
San Miguel presentan diferentes cambios en su topografia, es por ello que
para tener una vision clara desde de su captacion hasta su disposicion final,
se realizé la clasificacion de las pendientes en siete rangos, tomando como
referencia el Anexo IV: Guia de Clasificaciéon de los Parametros Edaficos,
del Reglamento de Clasificacion de Tierras por su Capacidad de Uso
Mayor, aprobado por D.S. N° 017 — 2009/AG, el cual se muestra a

continuacion.

Tabla N° 7. Rango de pendientes de la Regidn de Cajamarca

PEIT\IAIE)I\IISI\?I'EE % DESCRIPCION
0-4 Nula o casi a nivel.
4-8 Ligeramente inclinada.
8_15 Ligeramente inclinada a moderadamente
empinada.
15-25 Moderadamente empinada.
25-50 Empinada.
50-75 Muy empinada.
>75 Extremadamente empinada.

Fuente: Elaboracion propia.

8.3.4.1. Condiciones de pendientes de la |.S.

A fin de determinar el tipo de pendiente donde se encuentran cada una
de las componentes de la Infraestructura Sanitaria de la localidad de
Cajamarca, se ha elaborado el mapa de Pendientes, de acuerdo a la
informacion proporcionada por el Gobierno Regional de Cajamarca, a
través del Geoportal Mapoteca Virtual. A continuacion, se muestra la
ubicacién del tipo de pendiente que pertenece cada una de las

componentes de la IS del Sistema Cajamarca.

|
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Tabla N° 8. Determinacion de las pendientes de los componentes de la
I.S - Cajamarca

COMPONENTES

DESCRIPCION DE PENDIENTES

Captacion Rio Grande

Captacion Rio Ronquillo

Superficie empinada.

Captacién Rio Porcon

Superficie  ligeramente inclinada a

moderadamente empinada.

Linea de conduccién de agua cruda
desde captacion Rio Grande hasta
PTAP El Milagro

Superficie empinada —  Superficie
ligeramente inclinada a moderadamente
empinada.

Linea de conduccién de agua cruda
desde captacion Porcon hasta PTAP
El Milagro

Superficie  ligeramente inclinada a

moderadamente empinada.

Linea de conduccion de agua cruda
desde captacion Ronquillo hasta
PTAP Santa Apolonia.

Superficie empinada -
moderadamente empinada.

Superficie

PTAP Santa Apolonia

Superficie moderadamente empinada.

PTAP EI Milagro

Superficie  ligeramente inclinada a

moderadamente empinada.

Linea de conduccién de agua tratada
desde la PTAP EI Milagro hasta los
reservoriosR—-2yR -6

Superficie  ligeramente inclinada a

moderadamente empinada.

Linea de impulsibndelR-1alR-3

Superficie  ligeramente inclinada a

moderadamente empinada.

Superficie  ligeramente  inclinada a
Linea de impulsién delR —3 al R — 5 | moderadamente empinada — Superficie

empinada.

Superficie  ligeramente inclinada a

ReservoriosR—-1yR -3

moderadamente empinada

ReservoriosR-2;R-4yR -6

Superficie moderadamente empinada.

Reservorio R -5

Superficie empinada.

Superficie nula a casi a nivel — Superficie
ligeramente inclinada.

V-01

V -02
Puntos de vertimiento

V -03

V-04

Superficie nula a casi a nivel.

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N° 6.Pendientes de la |.S.
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8.4. Condiciones climatol6gicas

Para determinar los tipos de climas en la regién de Cajamarca se ha tomado
como base los estudios realizados por la Zonificacion Ecoldgica y Econémica
del Gobierno Regional — “Mapa Climatico Departamento de Cajamarca”, en
donde se ha determinado cinco tipos de climas: selva o ecuatorial (Af), estepa
(BSw), desierto (BW), templado moderado lluvioso (Cw) y frio boreal (Dwb), los
cuales Cajamarca presenta tres de dichos climas en diferentes porcentajes

como se muestra a continuacion:

— BSw: Estepa: “B”. La precipitacion es menor que la evaporacion, en el mes
mas humedo la temperatura multiplicada por 2 es menor a la precipitacion.
S: La temperatura promedio multiplicada por 2 se ubica entre el 50 y 100%
de la precipitacion, la vegetacion es escasa. Clima seco, lluvias escasas en
verano. w: La temperatura promedio multiplicada por 2 se ubica entre el 0 y
50% de la precipitacion. Provincias de Chota (15%), Santa Cruz (25%),
Celendin (30%), San Miguel (13%), San Pablo (10%), Cajamarca (5%), San
Marcos (14%), Contumaza (23%) y Cajabamba (20%).

— Cw: Templado Moderado Lluvioso: C: Se caracteriza porque la
temperatura media del mes mas frio es menor de 18 °C y superior a -3 °C y
la del mes mas célido es superior a 10 °C. Las precipitaciones exceden a la
evaporacion. Es clima donde se dan los bosques meso térmicos. “W”.
Invierno seco, disminuye considerablemente la precipitacion, la relacién
entre el mes mas lluvioso y el mes mas seco es de 10:1. Este clima
templado moderado lluvioso es caracteristico de todas las provincias del
departamento de Cajamarca, variando desde el 2% en Contumaz4 hasta el

80% en Cutervo.

— Dwhb: Frio (Boreal). D: Se caracteriza porque la temperatura media del mes
mas frio es menor de -3°C y la del mes mas calido es superior a 10°C. Las
precipitaciones exceden a la evaporacién. Es el clima donde se dan los
bosques micro térmicos. w: el invierno es seco por lo que el minimo de
precipitaciones estd bastante marcado y coincide con el periodo de
temperaturas mas bajas. b: el verano es suave pues no se alcanzan los
22°C de media en el mes mas célido. Las temperaturas medias superan los

10°C al menos cuatro meses al afio. Es caracteristico de las provincias de
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Chota (13%), Hualgayoc (50%), Celendin (30%), San Miguel (40%), San
Pablo (45%), Cajamarca (60%), San Marcos (43%) y Cajabamba (25%).

Tabla N° 9. Distribucién de los Diferentes Tipos de Clima, en la Provincia

de Cajamarca

Af Cw
BSw BW Dwb
SELVA O TEMPLADO .
PROVINCIA ECUATORIAL ESTEPA | SERTICO MODERADO (BoFéEAL)
LLUVIOSO
Cajamarca - 5% - 35% 60%

Fuente: Mapa Climéatico del Departamento de Cajamarca - SENAMHI

En el estudio denominado “Plan Estratégico para la Gestion Hidrica con
Enfoque de Adaptaciéon al Cambio Climatico” de las subcuencas Tres Rios/San
Lucas al 2027, elaborado por el Proyecto Adaptando Juntos de Lutheran World
Relief, se recopil6 informacién de las dos estaciones meteoroldgicas de la
localidad de Cajamarca; “Augusto Weberbauer” y “Porcéon”, durante los
periodos (1973 — 2019) que hacen un total de 47 afios, se analizaron las
tendencias de incremento o disminucion de precipitacion resaltando las
precipitaciones maximas y minimas, de igual manera las temperaturas
maximas y minimas promedio anual, estos datos nos sirvieron como

indicadores para definir los escenarios de la IS de la EPS Sedacaj S.A.
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TENDENCIA HISTORICA - PRECIPITACIONES ACUMULADA ANUAL "PERIODO
1973 - 2019" - ESTACION A. WEBERBAUER
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Gréfico N° 7.Tendencia Historica de la Precipitacién Acumulada Anual (1973 — 2019) — Estacién “Augusto Weberbauer”.

Fuente: Acondicionado del Proyecto Adaptando Juntos de Lutheran World Relief — 2017

Se puede observar el comportamiento de las precipitaciones acumuladas a través del tiempo (47 afios), ademas de la variabilidad
que se presenta afio tras afio con picos o anomalias, con un valor minimo de precipitacién de 325.9 mm en el afio 2011, y otra de

maxima precipitacién en el afio 1984 con 905.8 mm.

En los ultimos 47 afios (1973 — 2019) la linea de tendencia muestra una clara disminucion de las precipitaciones a través de los
afios, debido a muchos factores; indicando que la tendencia es decreciente, en donde se puede deducir que la cantidad de las

precipitaciones iran disminuyendo con el transcurso de los afios.
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Tabla N° 10. Andlisis de las precipitaciones Maximas y Minimas en el periodo (1973 - 2019)

Estacion A. Weberbauer

Parametros| Ene | Feb Mar | Abr | May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
P.P*
Mensual 77 98.1 | 120.7 | 66.4 | 30.5 9.4 54 7.5 26.4 | 60.6 | 629 | 75.1
(mm)
P.P 191.2 | 242.7 | 257 | 1449 | 76.6 29.3 23.4 29.4 82.2 | 130.4 | 129.4 | 168.1
Maxima
(mm) (2001) | (1999) | (1998) | (1994) | (2015) |  (1973) (1984) (2004) [ (1973) | (1980) | (1997) | (2017)
12.7 | 175 | 26,5 | 27.4 6 0.4 0 0 1.3 0 104 0.9
. (1997-
;;ima (1988- 2001-
(mm) (1978) | (2007) | (1997) | (1990) | (2011) (zlgff)' 582‘2‘: ggig:ggiéz (1986) | (2002) | (2011) | (1975)
2013) .
2019)
*P. P: Precipitacion Promedio.
Fuente: Acondicionado del Proyecto Adaptando Juntos de Lutheran World Relief — 2017.
Precipitacion Promedio Mensual
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Grafico N° 8.Precipitacion Mensual media en los periodos (1973 — 2019)

Fuente: Elaboracion Propia.

Analizando el periodo 1973 — 2019 (47 afios) observamos que la precipitacion

promedio maxima con mayor valor fue en el afio 1998 (257 mm), mientras que las

precipitaciones promedio minimas han registrado el valor cero en los meses de julio,

agosto y octubre (1988 — 1994 — 2012 — 2013). Respecto a las precipitaciones

promedio mensuales podemos observar que las mayores precipitaciones se dan de

enero a marzo, siendo marzo el pico mas alto (120.7 mm), mientras que el periodo

de estiaje es de junio hasta agosto, siendo el mes menos lluvioso es julio (5.4 mm).
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TENDENCIA HISTORICA - TEMPERATURA MAXIMA'Y MINIMA PROMEDIO ANUAL -
ESTACION A. WEBERBAUER " ENTRE LOS ANOS 1973 - 2019"
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Grafico N° 9.Tendencia histérica de la Temperatura Maxima y Minima Promedio Anual (1973 — 2019) — Estacion “Augusto Weberbauer”
Fuente: Acondicionado del Proyecto Adaptando Juntos de Lutheran World Relief - 2017

El grafico muestra el comportamiento de los parametros climaticos, temperatura maxima y temperatura minima, en donde describimos
los resultados puntuales que se obtuvieron en el andlisis de tendencia climatica promedio anual en un periodo de tiempo de 47 afios
(1973 — 2019) en la estacion A. Weberbauer, observando que ambas, la temperatura maxima y minima, presenta una linea de
tendencia creciente evidenciandose las propensiones del calentamiento global.
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TENDENCIA HISTORICA - PRECIPITACIONES ACUMULADAS ANUAL "PERIODO 1973 -
2019" - ESTACION PORCON
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Gréfico N° 10.Tendencia histérica de la Precipitacion Acumulada Anual (1973 — 2019) - Estacion Porcon
Fuente: Acondicionado del Proyecto Adaptando Juntos de Lutheran World Relief — 2017

El grafico muestra el comportamiento de las precipitaciones acumuladas a través del tiempo (47 afos), ademas de la variabilidad que se
presenta afio tras afio con un valor minimo de precipitacion de 685.5 mm en el afio 1986, y un valor méximo de 2730 mm en el afio 1994.
Debido a la ubicacién de la estacion “Porcédn” en las partes altas de la subcuenca, la precipitacion entre los afios 1973 — 2019, presenta una
linea de tendencia considerablemente creciente, en donde se puede inferir que la cantidad de precipitacion ird incrementando
significativamente con el transcurso de los afos, acotando que en comparacion con la estacion “Augusto Weberbauer”, la precipitacion es

mayor debido a que se encuentra en una altitud superior.

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Tabla N° 11. Andlisis de las precipitaciones Maximas y Minimas en el periodo (1973 -
2019) Estacion Porcoén

Parag’netro Ene | Feb | Mar | Abr | May Jun Jul Ago Sep | Oct | Nov

P.P*

Mensual 182.9|210.8|245.8|153.6 (102.9 26.4 16.2 17.5 73.6 |141.6|135.5[176.0
(mm)

P.p* 475.41494.2|531.9|437.8|329.1 83.9 84.7 83.2 228.3| 262 |301.6|452.6

Maxima (1994 (1999 | (1994 | (1993 | (1994

(1999 (1990 (1997 | (1993

(mm) TR AR ore) | @o1e) | osg) MY
207 192| 6 |326/185| 0 0 0 22 | 193 | 273
(1o7s. | (1980-
e 1981- 19813-8119-91- (1978-
Minima |(1990|(1982|(1986| (1982 (1989| 1987- |[1o00-100%| 1981- |(1980|(2000 | (1979 (1996
(mm) ) [ ) | ) | ) | ) | 1989 1087-1989- ) | ) | )
1994-1996-
1998-  [1994700%"11991-2019)
2017) |1998-2005-
2012-2018)

*P. P: Precipitacién Promedio.
Fuente: Acondicionado del Proyecto Adaptando Juntos de Lutheran World Relief — 2017

Precipitaciéon Promedio Mensual
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Gréfico N° 11.Precipitacion Mensual media en los periodos (1973 — 2019)
Fuente: Elaboracién Propia.

En el periodo de 47 afios analizado (1973 — 2019) la precipitacion promedio
maéaxima se present6 el afio 1994 (531.9 mm). Por el contrario, hay hasta 12 afios
en los que la precipitacion promedio minimas ha tenido el valor cero en el mes de
Julio. El analisis de la precipitacion promedio mensual indica cémo periodo
lluvioso de enero a marzo, siendo el mes mas lluvioso marzo (245.8 mm);
mientras que el periodo de marcado estiaje es de junio a agosto, siendo el mes

menos lluvioso julio (16.2 mm).

. _________________________________________________________________________________________|
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Tabla N° 12. Umbrales y precipitaciones y absolutas de la Estacion “Augusto

Weberbauer”

Umbrales de
precipitacion

Caracterizacion de lluvias
extremas

Umbrales calculados por
Estaciéon: Augusto

Weberbauer

RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>23.3 mm
95<RR/dia<99p Muy lluvioso 14.4 mm <RR<23.3 mm
90<RR/dia<95p Lluvioso 10.7 mm <RR<14.4 mm

75p<RR/dia<90p

Moderadamente lluvioso

6.1 mm <RR<10.7 mm

Fuente: Umbrales y precipitaciones absolutas — SENAMHI — 2014.

Tabla N° 13. Umbrales y precipitaciones y absolutas de la Estaciéon “Porcon”

Umbrales de

Caracterizacion de lluvias

Umbrales calculados por

precipitacion extremas Estacion: Porcén
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>40.4 mm
95<RR/dia<99p Muy lluvioso 25.8 mm <RR<40.4 mm
90<RR/dia<95p Lluvioso 20.0 mm <RR<25.8 mm

75p<RR/dia<90p

Moderadamente lluvioso

12.5 mm <RR<20.0 mm

Fuente: Umbrales y precipitaciones absolutas — SENAMHI — 2014.

. _________________________________________________________________________________________|
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8.5. Historial de Eventos

8.5.1. Distrito de Cajamarca

8.5.1.1. Inundaciones

é/f

a. Reporte Complementario N° 2541 -18/10/2019/COEN - INDECI/22:50 horas

(Reporte N° 01)
El 18 de octubre de 2019, a consecuencia de las intensas precipitaciones

pluviales y problemas en el drenaje urbano, se produjo la inundacién de las
viviendas en el sector de Via Evitamiento Sur, distrito de Cajamarca, provincia

de Cajamarca.

MAPA SITUACIONAL

-

DEPARTAMENTO

PROVINCIA

DISTRITO

CAJAMARCA

Cajamarca

Cajamarca

18/10/2019

Fuente: Centro de Operaciones de Emergencia Nacional (COEN) — INDECI.
Tabla N° 14. Reporte de dafios por inundacién en los sectores

agricultura; vivienda y local publico

Figura N° 1. Registro de inundacién en el distrito de Cajamarca. Informe N° 2541 —

EPS Sedacaj S.A. — Sistema Cajamarca

50




Gestion Integral de Riesaos de Desastres - GIRD

UBICACION

AGRICULTURA

VIVIENDA Y LOCAL
PUBLICO

Familias Afectadas

Viviendas Afectadas

Departamento Cajamarca

Provincia Cajamarca

Distrito Cajamarca

8

Fuente: Direccion Desconcentrada INDECI — Cajamarca.

b. Reporte Complementario N° 307 - 17/03/2016/COEN - INDECI/07:00 horas

(Reporte N° 03)

El 14 de marzo de 2016 a las 18:00 horas aproximadamente, a consecuencia

de las intensas precipitaciones pluviales, se registrd6 el incremento del

volumen de agua en el canal de regadio Calispuquio y su posterior desborde,

inundando institucion educativa, local publico, canal de riego y servicios

bésicos.

MAPA SITUACIONAL

CENTRO Of OPERACIONED DE EMERGENCA NACIONAL
coen
INUNDACION AFECTA OISTRITO DE CAJAMARCA

Colegio Militar "General

Complejo Deportivo

“Gran Qapachan”

Hoyés Rubios”

+

~ 7

DEPARTAMENTO | PROVINCIA

DISTRITO

CAJAMARCA Cajamarca

Cajamarca

Figura N° 2. Registro de inundacion en el distrito de Cajamarca. Informe N° 307 —

17/03/2016

Fuente: Centro de Operaciones de Emergencia Nacional (COEN) — INDECI.
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Tabla N° 15. Reporte de dafios por inundacién en los sectores viviendas y locales publicos;
agricultura y servicios basicos

VIVIENDAS Y LOCALES SERVICIOS
PUBLICOS AGRICULTURA BASICOS
UBICACION HUCIE
Ejﬂg;:sg Local Publico | Canal de Riego Desague
Afectado Afectado Afectado (%)
Afectada
Departamento
Cajamarca
Provincia Cajamarca
Distrito Cajamarca 1 1 1 20

Fuente: JODC de la Municipalidad Provincial de Cajamarca.

8.5.1.2. Deslizamientos

a. Reporte Complementario N° 3359 - 31/12/2019/COEN - INDECI/15:00
horas (Reporte N° 1)
El 30 de diciembre de 2019 a las 17:00 horas aproximadamente, a
consecuencia de las fuertes precipitaciones pluviales que se registraron en la
zona, se produjo un deslizamiento que obstruy6 el cauce del Rio Grande, y
gue afectaron viviendas en el Caserio Llushcapampa, distrito y provincia de

Cajamarca.

|
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MAPA SITUACIONAL

MAPA DE SITUACION

/e

DESUZAMIERTO EN £ OUSTIITO)
OF CAJAMARCA - CAJAMARCA

MARSS DE LOCALIZACION
™ 53]

L MULGATOC
AN MOUEL

DEPARTAMENTO

PROVINCIA

DISTRITO

CAJAMARCA

Cajamarca

Cajamarca

Figura N° 3. Registro por deslizamiento en el distrito de Cajamarca. Informe N° 3359 —

31/12/2019

Fuente: Centro de Operaciones de Emergencia Nacional (COEN) — INDECI.

Tabla N° 16. Reporte de dafios por deslizamiento en los sectores vida y salud; viviendas y
locales publicos; agricultura - infraestructura

VIDA'Y SALUD VIVIENDAS Y AGRICULTURA -
UBICACION (FAMILIAS) |LOCALES PUBLICOS | INFRAESTRUCTURA
Afectadas Viviendas Afectadas | Invernadero Afectado
Departamento Cajamarca
Provincia Cajamarca
Distrito Cajamarca 4 4 1

Fuente: Centro de Operaciones de Emergencia Regional

Desconcentrada de INDECDE INDECI — Cajamarca.

de Cajamarca. Direccion
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b. Informe de Emergencia N° 876 - 06/12/2016 / COEN - INDECI / 12:40 horas
(Informe N° 01)
El 08 de noviembre de 2016, a las 08:00 a.m. se registr6 deslizamiento de
masas de tierra y agrietamiento en el talud de corte en la localidad de
Llushcapampa, a consecuencia de la filtracion de agua en un reservorio
construido en la parte alta del cerro, afectando medios de vida y bienes de los

pobladores. Cadigo SINPAD 00079603.

MAPA SITUACIONAL

CENTRO DE OPERACIONES DE EMERGENCIA NACIONAL
COEN

INBEC! OESLZANVENTO EN £ DISTRITO 0F CAIAMARCA

LEYENDA

DESLIZAMIENTO

Cultnos Alectados oC Jushcesampd
ﬂ Vivenda Colapsadas
@ Persong Damnificads

Puents
Colapsado
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
CAJAMARCA Cajamarca Cajamarca

Figura N° 4. Registro por deslizamiento en el distrito de Cajamarca. Informe N°
876 — 06/12/2016
Fuente: Centro de Operaciones de Emergencia Nacional (COEN) — INDECI.

|
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Tabla N° 17. Reporte de dafios por deslizamiento en los sectores vida y salud; viviendas y
locales publicos; transporte y comunicaciones; agricultura — infraestructura

VIDA'Y \\(/IC/cI)Ec’\,lA[:_'ESs TRANSPORTE Y AGRICULTURA -
SALUD PUBLICOS COMUNICACIONES | INFRAESTRUCTURA
UBICACION Canales | Areas de
Personas Vivienda Camino Rural de Riego | cultivos
Damnificadas | Colapsada Afectado 8km) Afectados | afectadas
(km) (Has)
Llushcapam 11 5 1 1 5
pa

Fuente: Cadigo SINPAD 00079603
Nota: La poblacion expuesta al peligro es de 221 pobladores aproximadamente.
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8.6. Componentes de la Infraestructura Sanitaria
8.6.1. Sistema Cajamarca
8.6.1.1. Fuentes de Agua

Las fuentes de agua para Cajamarca son de origen superficial y se
encuentran ubicadas dentro de las sub cuencas del Rio Porcon, Rio Grande y
Rio Ronquillo. Las dos primeras alimentan a la PTAP El Milagro, mientras que

la Gltima alimenta la PTAP Santa Apolonia.
8.6.1.2. Infraestructura Sanitaria

Tabla N° 18. Infraestructura Sanitaria de la localidad de Cajamarca

INFRAESTRUCTURA .
SANITARIA DESCRIPCION

Se ubica en el caserio de Llushcapampa, a 2.6 km al
Rio Grande nor — este de la PTAP EI Milagro, fue construida en el
2006. En el aflo 2005 se construyd una nueva
captacion (aguas arriba de la antigua captacion
construida en el afio 1980), la misma que cuenta con
estructuras de concreto: barraje, aletas laterales;
sistema de pre sedimentacion constituida por dos
desarenadores. De esta captacion se transporta,
(Coordenadas UTM mediante una linea de conduccién 200 I/s de agua
§ (WGS 84) cruda a la PTAP El Milagro. En el afio 2017, se han
'§ Este: 773842.61 realizado trabajos para la proteccion de la
I Norte: 9215492.27 infraestructura mediante: gaviones aguas arriba y
© Altitud: 2854.04 gaviones en el margen izquierdo para atenuar efectos
de inundaciones y socavamiento en la captacion.
Debido a estas obras de regulacion construidas aguas
arriba de la captacion, se dispone durante todo el afio

de un caudal de 200 I/s.
Se ubica en el caserio de Huambocancha Alta, a 1.3
Porcén km al norte de la PTAP El Milagro, fue construida en
el afio 1980. Esta compuesta por un dique de

|
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concreto ciclépe de 13 m de ancho, un desarenador
de 16.80 m2 de é&rea, cuenta con muros de
encauzamiento y contencion, construidos con
mamposteria y concreto armado para represamiento,

un canal de captacion, una caja de reunion de agua

(Coordenadas UTM cruda y una canaleta con medidor Parshall. En
(WGS 84) periodo de lluvias se dispone de suficiente agua
Este: 771187.88 cruda, captandose aproximadamente 80 l/s mediante

Norte: 9214132.63 una linea de conduccién para la PTAP El Milagro.
Altitud: 2841.27 Actualmente, la empresa indica que tiene una
capacidad de 50 I/s. En el afio 2017, se han realizado
trabajos para la proteccion de la infraestructura
mediante la colocacion de gaviones en el margen
derecho y gaviones tipo reno aguas abajo que

permitan mitigar la socavacion del barraje.

Se ubica en el sector el Ronquillo, a 2.2 km al nor —
Ronquillo oeste de la PTAP Santa Apolonia, fue construida en el
afio 1940. La captaciéon es un dique de concreto

ciclope 'y mamposteria de piedra, situado

transversalmente al rio. Esta unidad esta conformada

(Coordenadas UTM por tres presedimentadores instalados en serie, con

(WGS 84)
Este: 772056.29
Norte: 9208089.73
Altitud: 2817.69

areas de sedimentacion de 124 m?, 466 m2 y 407 m2,
respectivamente. En épocas de lluvia, se puede
captar un promedio de 80 I/s que son transportados a
través de dos lineas de conduccién hacia la PTAP
Santa Apolonia, pero en épocas de sequia esto tiende

a disminuir significativamente (30 I/s).

La primera linea entr6 en funcionamiento en el afio

. 1980, esta implementada en dos tramos: el primer
Desde la captacion El

Ronquillo hasta la PTAP

Santa Apolonia

tramo (Tramo 2 — A) inicia desde la captacion hasta la
quebrada San Vicente con una longitud de 1260 m de

AC de 12” y 40 anos de antigiiedad, seguida del

Lineas de conduccién
de agua cruda

siguiente tramo (Tramo 2 — B) que va desde la
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Referencias

Primera linea (Tramo 2):

- Inicio: Captacion
Ronquillo.

- Intermedio:  quebrada
San Vicente.

- Fin: PTAP Santa
Apolonia.

Segunda_linea_ (Tramo

1):

- Inicio: Captacion
Ronquillo.

- Intermedio: Jr. El

guebrada San Vicente hasta la PTAP Santa Apolonia
con una longitud 877.1 m de PVC de 12" y 15 anos de
antigliedad, esta linea tiene una longitud total de
2137.1m.

La segunda linea de conduccién de agua cruda desde
la captacion ElI Ronquillo hasta la PTAP Santa
Apolonia, entré en funcionamiento en el afio 2013, y
también cuenta con dos tramos, el primer tramo
(Tramo 1 — A) inicia desde la captacion hasta el Jr. El
Lucero Barrio San Vicente con una longitud 1 168 m
de HDP de 14”, seguida de un segundo tramo (Tramo
1 - B) que empieza desde el Jr. El Lucero Barrio San

Vicente hasta PTAP Santa Apolonia con una longitud

Lucero Barrio  San | de 950.8 m de PVC de 14", dicha linea tiene una
Vicente. longitud total de 2 118.80 m y una antigiedad de 8
- Fin: PTAP Santa | afilos. Ambas lineas funcionan de manera alternada.
Apolonia.
Desde la captacion | Esta linea de conduccién de agua cruda empieza

Porcén hasta la PTAP El
Milagro

Referencias

- Inicio: Captacion
Porcon.
- Intermedio: C.E. El
Milagro.

- Fin: PTAP EI Milagro.

desde la captacion Porcon hasta la PTAP El Milagro,
tiene una longitud total de 1 358.6 m. Esta dividida en
dos tramos, la primera (Tramo 1) que va desde la
captacion hasta C.E. El Milagro con una longitud de
752.3 m de AC de 14” y la segunda (Tramo 2) que
inicia desde C.E. El Milagro hasta PTAP EL Milagro
con una longitud de 606.3 m de AC de 10” y ambos

tramos presentan una antigtiedad de 40 afios.

Desde la captacion Rio
Grande hasta la PTAP El
Milagro

Referencias

- Inicio: Captacion Rio
Grande.

- Fin: PTAP EI Milagro.

Esta linea de conduccién tiene la capacidad de
transportar 200 I/s de agua cruda desde la captacion
Rio Grande hasta la PTAP EI Milagro, tiene una
longitud total de 2 137 m de AC de 16” y presenta 40

afios de antigtiedad.
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Se ubica en el caserio de Huambocancha Baja, en el
km 4.5 de la carretera Cajamarca — Bambamarca, al
norte de la ciudad de Cajamarca, opera desde el afio
1980. Tiene una capacidad de tratamiento de 200 I/s
de agua cruda procedentes de las captaciones Rio
Grande y Porcdn, que se distribuyen en dos médulos
E1 Milagro con capacidades de 120 /s y 80 |/s respectivamente.
La PTAP EIl Milagro es del tipo convencional, cuenta
con los siguientes componentes: camara de reunion
de agua cruda, camara de mezcla réapida,
presedimentador, camara de floculacion,

sedimentadores, filtros rapidos y cisterna de agua

Plantas de Tratamiento de Agua Potable

filtrada. Para el lavado de filtros rapidos so6lo se utiliza

equipo electromecanico.

|
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Esta resguardada por un cerco perimétrico y el
terreno que ocupan cuenta con saneamiento fisico —
legal.  Su mantenimiento estd  programado
trimestralmente, ademés tienen un laboratorio de
control de procesos donde se registran los
pardmetros de turbiedad, pH y cloro residual, asi
como la evaluacién de la dosificacion con el equipo de
prueba de jarras.

Es importante mencionar que dentro del proyecto
(Coordenadas UTM

(WGS 84)
Este: 772367.98
Norte: 9213392.66
Altitud: 2813.97

“‘Mejoramiento del sistema de tratamiento de agua
potable de la ciudad de Cajamarca” con cédigo SNIP
361567 y financiado por la minera Yanacocha, en el
afio 2019 se mejor6 el decantador del médulo de 80
I/s para tratar 120 I/s, asi como, la instalacion del
sistema de tratamiento de lodos y una planta de
tratamiento patentada compacta de tecnologia
americana con una capacidad de 120 I/s para el
tratamiento de agua potable, con este proyecto se
amplio la capacidad de produccion hasta 360 I/s.
Finalmente, la desinfeccion se realiza a través de un
sistema de cloracién con la inyeccion de cloro gas

suministrado por cilindros de 907 kg.

Se encuentra a 0.80 km al este de la ciudad de
Cajamarca con respecto a su Plaza de Armas cerca al
mirador Santa Apolonia, opera desde el afio 1942. La
planta es del tipo hidraulico convencional de filtracién
lenta, y se provee de agua cruda procedente de la
Santa Apolonia captacion Ronquillo. Cuenta con dos mobdulos en
paralelo, construidos en el afo 1941 y 1945,
respectivamente. La PTAP Santa Apolonia esta
conformado por los siguientes componentes: camara
de reunién, mezcla rapida, unidades de floculacion,

unidades de sedimentacion y filtros lentos.

|
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(Coordenadas UTM
(WGS 84)
Este: 773732.92
Norte: 9207637.28
Altitud: 2796.54

Actualmente se trata en promedio 80 I/s, en épocas
de sequia la produccién de agua potable tiende a
disminuir significativamente. Esta resguardada por un
cerco perimétrico y el terreno que ocupan cuenta con
saneamiento fisico — legal. Su mantenimiento esta
programado trimestralmente, ademdas tienen un
laboratorio de control de procesos donde se registran
los pardmetros de turbiedad, pH y cloro residual, asi
como la evaluacion de la dosificacién con el equipo de
prueba de jarras.

El proyecto “Mejoramiento del sistema de tratamiento
de agua potable de la ciudad de Cajamarca” con
codigo SNIP 361567, contempla la ampliacién de la
PTAP Santa Apolonia mediante la construccién de un
nuevo médulo con capacidad de produccion de 60 I/s.
Finalmente, el proceso de desinfeccion se realiza a
través de un sistema de cloracion dual con inyecciéon
de cloro gas que utiliza cilindros de 68 kg y cuenta
con las cadenas de sujecion para los cilindros
operativos y de reserva, las balanzas y los

rotametros.

Almacenamiento

Reservorio R-01

(Coordenadas UTM
(WGS 84)
Este: 773652.83
Norte: 9207690.74
Altitud: 2792.32

Se encuentra ubicado al costado de las instalaciones
de la PTAP Santa Apolonia, en el Jr. Cruz de Piedra
N° 150, fue construido en el afio 1942, es un
reservorio apoyado, semienterrado, cilindrico y con
una capacidad de almacenamiento de 1 000 m3. Esta
resguardada por un cerco perimétrico y el terreno
donde se ubica cuenta con saneamiento fisico — legal.
El funcionamiento del reservorio es de cabecera,
recibe el agua potable de la PTAP Santa Apolonia por
gravedad y abastece al sector R1, en la caseta de
valvulas tiene dos equipos de bombeo de 75 HP que
bombean agua hacia el reservorio R-03 en horario

variable, el caudal de bombeo es registrado con un
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macromedidor siendo aproximadamente de 45 I/s. En
este reservorio se miden los caudales de entrada y

salida (aduccion) con macromedidor.

Ubicado en la Mz. A - 80 Barrio Pencapampa -
Lucmacucho Alto A - 8, fue construido en el afio 1980,
es un reservorio apoyado circular con techo
Reservorio R-02 abovedado y tiene una capacidad de almacenamiento
de 2 500 md. Estd resguardada por un cerco
perimétrico y el terreno donde se ubica cuenta con

saneamiento fisico — legal.

Su funcionamiento es de cabecera, recibe el agua
potable de la PTAP ElI Milagro por gravedad y
abastece al sector R2, este reservorio cuenta en la

(Coordenadas UTM parte externa con un medidor de nivel junto a una

(WGS 84) regla graduada y tres macromedidores, uno para
Este: 773049.98 medir caudal de entrada y otros dos para los caudales
Norte: 9208506.06 de salida (aduccion), sin embargo, uno de ellos se
Altitud: 2785.84 encuentra inoperativo, asimismo el operador dispone

con equipos de medicion de cloro residual y

turbidimetro.

Localizado en Jr. Loreto 569A Barrio Santa Apolonia,
esquina Loreto y Ciro Alegria, fue construido en el
afio 1980, es un reservorio apoyado de forma circular
Reservorio R-03 y tiene una capacidad de almacenamiento de 750 m?.
Esta resguardada por un cerco perimétrico y el
terreno donde se ubica cuenta con saneamiento fisico

— legal.

|
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(Coordenadas UTM
(WGS 84)
Este: 773612.77
Norte: 9207410.19
Altitud: 2849.68

Su funcionamiento es de cabecera, recibe el agua
potable por bombeo del reservorio R-01 y abastece al
sector R3. En la parte externa tiene un medidor de
nivel junto a una regla graduada y el operador cuenta
con un equipo de medicién de cloro residual. En la
caseta de valvulas dispone de dos equipos de
bombeo de 75 HP que bombean agua hacia el
reservorio R-05 en horario variable, el caudal de
bombeo es registrado con un macromedidor siendo
aproximadamente de 23 I/s. En este reservorio se
miden los caudales de entrada y salida (aduccion) con

macromedidor.

Reservorio R-04

(Coordenadas UTM
(WGS 84)
Este: 732114.01
Norte: 9595405.41
Altitud: 2789.56

Ubicado en Jr. Pelatéreos K - 5A Barrio Santa Elena
Alta, fue construido en el afio 2005, es un reservorio
apoyado de forma circular y tiene una capacidad de
almacenamiento de 1 500 m3.  Por problemas
estructurales, el reservorio R-04 dej6 de funcionar, en
su reemplazo entré en funcionamiento el reservorio R-
06 a partir del afio 2014.

Reservorio R-05

(Coordenadas UTM
(WGS 84)
Este: 773226
Norte: 9207118
Altitud: 2955.55

Situado en la Mz. C 22A Barrio Delta, fue construido en
el aflo 2009, es un reservorio apoyado de forma circular
y tiene una capacidad de almacenamiento de 350 m3.
Esta resguardada por un cerco perimétrico y el terreno
donde se ubica cuenta con saneamiento fisico — legal.

Recibe el agua potable por bombeo del reservorio R-
03 y abastece al sector R5. En este reservorio se
mide el caudal de salida (aduccién) con
macromedidor y el operador no cuenta con equipo de

medicion de cloro residual
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Estd ubicado en Jr. Pelatéreos K-5A Barrio Santa
Elena Alta junto al reservorio R-04 (inoperativo), fue
construido en el afio 2014, es un reservorio apoyado
de forma circular y tiene wuna capacidad de
Reservorio R-06 almacenamiento de 1 500 m3. Esta resguardada por
un cerco perimétrico y el terreno donde se ubica
cuenta con saneamiento fisico — legal.

Recibe el agua potable de la PTAP El Milagro por

gravedad y abastece al sector R6, cuenta en la parte

externa con un medidor de nivel junto a una regla
(Coordenadas UTM

(WGS 84)
Este: 774699
Norte: 9206175
Altitud: 2789.56

graduada y tres macromedidores, uno para medir
caudal de entrada y otros dos para los caudales de
salida (aduccién), sin embargo, uno de ellos se
encuentra inoperativo, asimismo el operador dispone

de un equipo de medicién de cloro residual.

Desde PTAP El Milagro

hasta reservorios R2y
Existe una linea de conduccion de agua tratada desde

RO la PTAP EI Milagro hasta los reservorios R-02 y R-06
gue esta conformada por tres tramos, el primero tiene
'c‘;: Referencias una longitud de 5 521.3 m de HFD de 24", que inicia
E Tramo 1. desde la PTAP el Milagro hasta el reservorio R-02;
g - Inicio: PTAP El Milagro | sequido del segundo tramo que tiene una longitud de
& | - Fin: Reservorio R2. 3 154.9 m de HFD de un didmetro de 24” que va
E Tramo 2: desde reservorio R-02 hasta el cruce de la Av.
g | - Inicio: Reservorio R2. Argentina y Av. Independencia, finalmente el tercer
'§ - Fin: Cruce AV. | tramo tiene una longitud de 336.8 m de HFD de 16"
§ Argentina/Av. que comienza desde el cruce de la Av. Argentina y
P Independencia. Av. Independencia hasta el reservorio R-06.
§ Tramo 3: Esta linea de conduccion de agua tratada tiene una
= | - Inicio: Cruce  AV. | jongitud total de 9 013 m, compuesta por tuberias de
Argentina/Av. 16 y 24 pulgadas de diametro y presenta 15 afios de
Independencia. antigiiedad.

- Fin: Reservorio R6.
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Linea de impulsidon de agua tratada

Desde el reservorio R-01

hasta el reservorio R-03

(Coordenadas UTM
(WGS 84)

- Inicio: R-01
Este: 773652.83
Norte: 9207690.74
Altitud: 2792.32

- Fin: R-03
Este: 773612.77
Norte: 9207410.19
Altitud: 2849.68

Se inicia en la estacion de bombeo del reservorio R-
01 descargando en el reservorio R-03. Se encuentra
entre las cotas 2 810 y 2 867, tiene una longitud de
409.8 m estd implementado a través de una tuberia
de 8" de AC con 40 anos de antigiiedad. Presenta
una capacidad maxima de conduccién de 60 I/s, de
igual forma la capacidad maxima de bombeo es de 46
I/s. Este sistema cuenta con dos bombas, que
funcionan en reciben

forma alternada vy un

mantenimiento periédico de acuerdo a lo programado.

Desde el reservorio R-03

hasta el reservorio R-05

(Coordenadas UTM
(WGS 84)

- Inicio: R-03
Este: 773612.77
Norte: 9207410.19
Altitud: 2849.68

- Fin: R-05
Este: 773226
Norte: 9207118
Altitud: 2955.55

Se inicia en la estacion de bombeo del reservorio R-
03 descargando en el reservorio R-05, tiene una
longitud de 508.3 m a través de una tuberia de 6” de
hierro PVC con una antigiedad de 10 afios. Este
sistema cuenta con dos bombas, que funcionan en

forma alternada.

Estacién de bombeo de

agua potable

Estacion de bombeo R1

(Coordenadas UTM
(WGS 84)
Este: 773652.83
Norte: 9207690.74
Altitud: 2792.32

Se encarga de garantizar el llenado del reservorio R-
03, sus caracteristicas son:
- Potencia en HP motor:
Equipo N°1: 75/Equipo N°2: 75
- Horario de funcionamiento (horario variable):
18:00 — 05:00/ 06:00 — 10:00
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Estacion de bombeo R3 | Se encarga de garantizar el llenado del reservorio R-
05, sus caracteristicas son:
- Potencia en HP motor:
Equipo N°1: 75
Equipo N°2: 75
(Coordenadas UTM - Horario de funcionamiento (horario variable):

(WGS 84) 02:00 — 05:00
Este: 773612.77

Norte: 9207410.19
Altitud: 2849.68

El sistema de agua potable de la localidad de
Cajamarca, tiene 37.6 km de redes matrices
(primarias) de diferentes diametros. En cuanto a las
tuberias de distribucion, la localidad de Cajamarca
_ cuenta con 253.8 km de redes de diferentes
Redes matrices y de » o i
o . diametros. El 27% de estas tuberias tienen méas de 31
distribucion B _
afnos de antiguiedad.

Las lineas de distribucién estan organizadas en zonas
de presion, delimitadas por valvulas de
seccionamiento que son operadas a criterio del

operador.

|
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Detalle de las Redes
Tabla N° 19. Redes matrices

Longitud acumulada de tuberia por rango de afios de

Didmetro - Total por
(pulg) antigiiedad (en ml.) ' diametro
0-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 3lamas
5 0 442 0 0 0 0 795 1237
6 288 1830 3284 765 13717 522 4933 25 338
8 0 0 1519 33 1720 115 4 689 8 077
10 0 0 281 0 266 0 1332 1880
12 0 0 55 0 198 402 503 1158
Total 288 2272 5139 799 15901 1040 12 252 37 690
Fuente: EPS Sedacaj S.A.
Elaboracion: Direccion de Regulacion Tarifaria (DRT) — SUNASS.
Tabla N° 20. Redes de distribucion
., Longitud acumulada de tuberia por rango de afios de
Diametro o Total por
(pulg) antigiiledad (en ml.) , didmetro
0-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 3lamas
1 128 78 0 48 148 59 17 479
2 127 630 206 0 140 0 313 1417
25 0 110 0 0 0 0 757 867
2 16
3 211 035 13727 7428 7044 1212 21421 69 078
2 19 10
4 653 640 49 044 8337 47527 461 44 354 182 017
Total 5119 36494 62977 15814 54859 11732 66 862 253 858

Fuente: EPS Sedacaj S.A.

Elaboracion: Direccion de Regulacion Tarifaria (DRT) — SUNASS.

Red de Alcantarillado

Cuerpo Receptor

(Coordenadas UTM
(WGS 84)
- Punto de vertimiento
01
Este: 778514
Norte: 9207191
- Punto de vertimiento
02
Este: 779361
Norte: 9205332
- Punto de vertimiento
03
Este: 776555
Norte: 9209586
- Punto de vertimiento
04
Este: 775980
Norte: 9206945

El cuerpo receptor del sistema de alcantarillado
sanitario de toda la ciudad de Cajamarca es el rio
Mashcon.

Cabe indicar que, EPS Sedacaj S.A. con la finalidad
de adecuarse al cumplimiento de los Limites maximos
permisibles (LMP) para los vertimientos y Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para el cuerpo receptor,
se registré en el afio 2018 en el Registro Unico para
el Proceso de Adecuacién Progresiva — RUPAP,
acogiéndose al proceso de adecuacidn progresiva en
el marco del DL. N° 1285 y el D.S. N° 010 — 2017 —
VIVIENDA.
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En la ciudad de Cajamarca se atiende a un total de 44
246 usuarios de alcantarilado (marzo 2020). La
recoleccién de aguas residuales, se hace a través de
Red de colectores | una red de colectores que esta distribuido en
primarios y secundarios | colectores principales con una longitud de 13.8 km de
redes y colectores secundarios con un total de 277.7
km de redes. Cabe resaltar que el 22.7% de estas

tuberias tienen mas de 31 afios de antigiiedad.

Detalle de las Redes Colectoras

Tabla N° 21. Colectores primarios
Longitud acumulada de tuberia por rango de afios de

Diametro antigtiedad (en ml.) Total por
| diamet

(Pulg) 5.5 6.10 11-15 16-20 21-25 26-30 ﬁqlé";‘ lametro

10 5971 780 52646 00 23630 2901 3196 89124

12 00 00 25851 10932 2548 377.9 4194 47304

14 00 00 0.0 0.0 0,0 00 2435 2435

Total 597,1 78,0 7849,7 10932 26178 668,0 982,5 13 886,3
Fuente: EPS Sedacaj S.A.
Elaboracion: Direccion de Regulacion Tarifaria (DRT) — SUNASS.

Tabla N° 22. Colectores secundarios
Longitud acumulada de tuberia por rango de afios de antigiiedad Total

Diametr (en ml.) por

oPu9) o5 .10 11-15 16-20 21-25 2630 @  diamenr
mas 0

4 00 00 955 00 00 00 00 9255
6 9691 25629 3501,8 7264 7986 18569 87544 191701
8 14326,5 43380,2 50434,0 134856 55230,7 22680,6 56 196,8 2557343
10 00 5023 00 00 7209 00 38,1 16183
12 00 2418 00 00 679 000 00 3096
Total 15295,5 46687,1 548614 14212,0 56827,1 245374 65 337,3 277 757,8

Fuente: EPS Sedacaj S.A.
Elaboracion: Direccion de Regulacion Tarifaria (DRT) — SUNASS.

De la informacién proporcionada por la EPS Sedacaj S.A.,

existen siete emisores distribuidos en la ciudad, estas son;
E. Norte, E. Fonavi Il, E. San Roque, E. El Inca, E. Este, E.
Emisor Real Plaza y E. de descarga. Cuenta con 27 km de redes
emisores de aguas servidas, el 54% se encuentra
deteriorado y el sistema tiene una antigiiedad de mas de
25 afios, de los cuales el emisor El Inca tiene mas de 50

afios de antigliedad.
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Tabla N° 23. Detalle de los emisores
Diametro = Longitud Antigieda Tipo de

Nombre Referencia (pulgadas) (m) d (afios) tuberia
Av. Via de
E. Norte SUENEA 16 3 248,80 25 CSN
Norte/Jr.
Mariano Ibérico
E. Fonavill  Fonavill 10-12 82595 35-10  CoN
! PVC
Av. Hoyos
E. San Roque Rubio/Jr. San 12 1716,52 25 CSN
Roque
E. El Inca Jr. El Inca 16 2 890,88 50 AC,
' CSN
Av. Luis Rebaza
E. Este Neyra/Av. La 16 1611,31 25 CSN
Cantuta
E. Real Plaza C.C. Real Plaza 14 1072,82 8 PVC
E. de
Descarga 16 - 18 2 480,38 50 CSN
Total 13 846,66

Fuente: EPS Sedacaj S.A.
Elaboracion: Direccion de Regulacion Tarifaria (DRT) — SUNASS.

El sistema “Las Torrecitas”, viene funcionamiento

Caseta de Bombeo “Las

Torrecitas” hace mas de 35 afios, la camara de bombeo

corresponde a las zonas bajas de Cajamarca (Las

(Coordenadas UTM Torrecitas, Campo Real, Condado Real y otras).

(WGS 84)
Este: 776393
Norte: 9208942
Altitud: 2686

Cuenta con un tablero trifasico la cual funciona de
manera directa, ademas tiene dos bombas las cuales
ya han cumplido su vida ultil. Asimismo cuenta con un
grupo electroégeno que es alimentado con petrdleo, las

cuales reciben un mantenmiento trimestral.

La EPS Sedacaj S.A. colocé nuevo sistema de

) tratamiento de aguas residuales en el sector
Camara de Bombeo _ ) )
. Ajoscancha, que viene funcionando desde febrero del
“Ajoscancha”

Estacion de bombeo de aguas residuales

2020, el mismo que beneficié a mas de 500 familias

de la zona sur — este de la ciudad de Cajamarca.

|
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Este sistema cuenta con una camara de bombeo de
aguas residuales automatizada, la cual recolecta el

agua residual del sector Ajoscancha para Iluego
(Coordenadas UTM

(WGS 84)
Este: 777637.05
Norte: 9206551.57
Altitud: 2661.897

mediante dos bombas con capacidad de caudal de 8
litros por segundo la envien a un buzén de la red de
alcantarillado existente, a través de una linea de
impulsién de 90 mm de didmtro de material HDPE.
Ademas, esta equipada con grupo electrogeno de 10
Kva de potencia para posibles cortes de fluido

eléctrico.

El tratamiento de las aguas residuales generadas en
la localidad de Cajamarca, se realizaba por medio de
Planta de Tratamiento de una planta de tratamiento conformada por seis

Aguas Residuales lagunas de estabilizacién facultativas a nivel primario.
La PTAR inici6 sus operaciones en 1982, tratando en

promedio 40 I/s. Oper6 hasta el afio 2004, fecha en

que se interrumpié el tratamiento debido al inicio las
obras de mejoramiento, incluidas dentro del proyecto

financiado por el Kfw. En el afio 2007 funcioné

(Coordenadas UTM parcialmente como parte del Plan de Emergencia
(WGS 84) (debido a que las obras de mejoramiento planteadas

Este: 776772 con el crédito de la Kfw no fueron culminadas).
Norte: 9207810 A la fecha la PTAR no esta en funcionamiento. Pero
Altitud: 2674 al afio 2017, se encuentra en elaboraciéon (nivel de

pre inversion) el proyecto denominado: Instalacion de
Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales de la
Ciudad de Cajamarca con cédigo SNIP 284593.

Fuente: Estudio Tarifario de la EPS Sedacaj S.A. — SUNASS.

|
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Grafico N° 12. Infraestructura Sanitaria del Sistema Cajamarca
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9. Capitulo Il: Escenario del Riesgo: Identificacion del Peligro

La entidad técnica cientifica CENEPRED mediante el “Manual para la Evaluacién
de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 02 Version”, clasifica el peligro
segun su origen, en dos tipos; aquellos generados por fendbmenos naturales y los

inducidos por la accion humana.
9.1. Clasificacién de los Peligros
9.1.1. Peligros generados por fenédmenos de origen natural

Los peligros generados por fendmenos de origen natural se clasifican en

tres grupos, tal como se muestra a continuacion:

Tabla N° 24. Clasificacion de peligros por fendmenos de origen natural

: Peligros generados | Peligros generados por
Peligros generados . ,
. por fenébmenos de fenémenos
por fenédmenos de . : L
. geodinamica hidrometeorolégicos y
geodindmica interna e
externa oceanogréficos
- Sismos. - Caidas. - Inundacion.
- Tsunamis o|- Volcamiento. - Lluvias fuertes.
maremotos. - Deslizamiento de| - Oleajes anomalos.
- Vulcanismo. roca o suelo. - Sequia.
- Flujo (aluvion o| - Descenso de la
huayco). temperatura.
- Reptacién de| - Granizadas.
suelos. - Fendmeno El Nifio.
- Deformaciones. - Fendmeno La Nifa.
- Gravitacionales - Tormentas Eléctricas.
profundos. - Vientos fuertes.
- Erosion.
- Incendios forestales.
- Olas de calor y frio.
- Desglaciacion.

Fuente: Cenepred, Manual para la evaluacion de riesgos por fenébmenos naturales,
2013.

9.1.2. Peligros inducidos por la accion humana

Los peligros inducidos por accién humana se clasifican en tres grupos, tal

como se muestra a continuacion:

|
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Esquema N° 1. Clasificacion de peligros por accién humana

Peligros Fisicos

Peligros Inducidos por Peligros Quimicos
Accion Humana

Peligros Bioldgicos

Fuente: Cenepred, Manual para la evaluacion de riesgos por fendmenos
naturales, 2013.

9.2. Metodologia de la identificacion de los peligros de los sistemas de la |.S.
9.2.1. Identificacién de peligros

El cambio climético y sus impactos vienen generando grandes visiones
para enfrentarlos, dichos cambios en los factores climaticos como; la
precipitacion intensa, los veranos prolongados, etc., traen un sin nimero de
consecuencias para la infraestructura de saneamiento, ya que algunas
componentes de sus sistemas se encuentran expuestas a diferentes
peligros, tales como; hidrometeoroldgicos y geodinamicos, ademas de los

antropicos.

Para ello, se ha recopilado la informacion disponible de los estudios
publicados por entidades técnico cientificas como; INDECI, INGEMMET,
SENAMHI, ANA, informacion histérica, estudio de peligros, cartografia,
topografia, hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia; donde se
determiné de manera independiente los peligros, considerando la zona de
ubicacion de acuerdo a sus aspectos fisicos, la mayor o menor ocurrencia,
frecuencia y la severidad para la infraestructura de saneamiento; los cuales
se definen a través de la Guia N° 191 — 2018 — Vivienda; con su Tabla N°

2 — 01. Identificacion de Peligros.

Los peligros que mas se vienen suscitando, que ponen en riesgo alal.S.y
gue interrumpen el proceso de produccién de agua potable en la localidad

son:

e Lluvias intensas: Es un fenbmeno meteoroldgico en el cual la caida

de agua tiene un volumen mayor a la capacidad de absorcién de la
- - - - -~ -~~~ - - -
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tierra, esto provoca las crecidas de rios, inundaciones y
deslizamientos de tierra.

e Inundaciones: Invasion lenta o violenta de aguas de rio, lagunas o
lagos, debido a fuertes precipitaciones fluviales en el territorio
nacional, en algunos casos se presentan de forma gradual en llanuras
y de forma subita en regiones montafiosas de alta pendiente, se
producen en un lapso de horas o dias, pero otra vez suele ser
intempestivas y requieren medidas rapidas de proteccion.

e Deslizamientos: Son los desplazamientos violentos de grandes
masas de tierra y rocas, se producen por la inestabilidad de un talud y
la excesiva humedad, como producto de las abundantes lluvias y la
fuerte pendiente de los suelos, los aludes de barro (flujos de lodo o
deslizamientos de barro), son un tipo comun de deslizamiento de tierra
a gran velocidad que tiende a desplazarse formando canales.

e Sequias: Se caracteriza por un prolongado periodo de tiempo
anormalmente seco, la causa inicial de toda sequia es la escasez de
precipitaciones (sequia meteoroldgica) lo que deriva en una
insuficiencia de recursos hidricos (sequia hidrolégica) necesario para
abastecer la demanda existente en una poblacion.

e Erosiéon: Capacidad potencial de la lluvia para erosionar, cada
tormenta da lugar a una energia de choque dependiente, ante todo, de
la intensidad del aguacero que, para una condicion de suelo dada,

puede provocar una determinada cantidad de erosion.

9.2.2. Evaluacion de los niveles de peligros

La metodologia para la evaluacion del nivel de peligro, se define en la Guia
N° 191 — 2018 - Vivienda, donde se indica el uso de la tabla valorativa de
frecuencia y severidad (Tabla N° 2 — 03) y Andlisis de los peligros (Tabla N°

2 — 06), como se detalla a continuacion;

Tabla N° 25. Valoracién de la Frecuencia y Severidad

NIVEL FRECUENCIA SEVERIDAD

. . - Infraestructura totalmente dafiada.
Se tienen registros

oficiales de la|- Prestacibn normal del servicio
ocurrencia del| suspendido por tiempo ilimitado.

fenomeno - Pérdidas llegan al 100%.
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Costo de prevencién demasiado
alto.

- Nivel de dafio alto, pero se pueden
tomar medidas efectivas.
La aparicién del |- Pérdidas méXimas al 50%.

ALTA | fenomeno causa dafos|. costo de prevencién aceptable con
que _,recuerde la| técnicas y materiales adecuados.
poblacion. - -

- Infraestructura parcialmente dafiada
(del 20% al 50% del valor del activo
de la empresa).
y _ - Amenaza natural moderada.
La poblacion tiene —
referencias de |a - Perd|das menores.

MEDIA | Presencia del|. Costos de prevencion aceptable.
fendmeno, aunque los - —
dafios no estan |- Infraestructura parcialmente dafada
presentes. (del 5% al 20% del valor del activo

de la empresa).

La aparicion de este

fenobmeno natural no
es habitual. No se
tienen antecedentes

histéricos recientes.

Baja probabilidad de fendmenos
naturales intensos o de fallas
graduales del suelo.

Baja amplificacién sismica de los
suelos.

Costos de prevencion minimos.

Infraestructura levemente dafiada.

Fuente: Guia N° 191 — 2018 — Vivienda,

Tabla N° 2 — 03.

Tabla N° 26. Analisis de los Peligros

SEVERIDAD

(51% al 75%)

MEDIA

(51% al 75%)

(51% al 75%)

(51% al 75%) | (26% al 50%)

(51% al 75%)

(51% al 75%)

(26% al 50%) | (26% al 50%)

FRECUENCIA

(51% al 75%)

(26% al 50%)

(26% al 50%)

NIVEL DE PELIGRO

Fuente: Guia N° 050 — 2018 — CENEPRED/J.

9.2.3. Determinacion de los niveles de peligros

Los cambios en los factores climéaticos provocan impactos negativos en la

infraestructura sanitaria y de manera directa para la poblacién, ya que estos

eventos tal como es su naturaleza, pueden convertirse en peligros
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ocasionando un sin numero de secuelas, puesto que se vienen

manifestando con mayor frecuencia y severidad.

Es por ello, que frente a los peligros identificados a nivel de localidad como;
lluvias intensas, inundaciones, deslizamientos, sequias y erosién, se ha
realizado la evaluacion de las componentes de la infraestructura sanitaria
en los tres sistemas de la EPS Sedacaj S.A.; donde se ha determinado que
las componentes se encuentran amenazadas por dichos peligros, puesto
gue cada uno se manifiesta con diferentes impactos; poniendo en riesgo a

la infraestructura y a la integridad de los trabajadores.

Para ello, se ha tenido en cuenta los criterios de frecuencia y severidad,
donde se ha realizado un andlisis exhaustivo en base al levantamiento de
informacién in situ, mediante fichas de campo proporcionadas por la Guia
N° 191 — 2018 - Vivienda, para cada componente de la infraestructura

sanitaria.

|
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9.3. Sistema de Cajamarca

9.3.1. Identificacién de peligros del Sistema Cajamarca

Tabla N° 27. Peligros identificados en la I.S. de la Localidad de Cajamarca

¢, Qué eventos peligrosos se han identificado en la localidad de Cajamarca?

Peligros Si

Inundaciones X

Lluvias

X
Intensas
Sequias X
Derrumbes/

Deslizamientos

No

¢, Como afectd a los Servicios de Saneamiento (SS)?

Este evento es frecuente en los meses de Enero - Marzo y vuelve a repetirse en los meses de Noviembre — Diciembre,
debido a que las lluvias intensas o continuas incrementan el cauce de los rios tendiendo a cambiar su direccion,
provocando el desborde por las llanuras o las terrazas bajas, ocasionando la interrupcion del proceso de captacion de
agua cruda en las tres (03) captaciones como; Rio Grande, Rio Porcon y Rio Ronquillo, ademés de alterar la seguridad
de los trabajadores.

Las lluvias intensas en Cajamarca se presentan con mayor frecuencia durante los meses de Diciembre a Marzo, esto
provoca el crecimiento paulatino de los caudales del Rio Grande, Rio Porcén y Rio Ronquillo, hasta superar su
capacidad maxima de transporte, ocasionando la inundacion de los componentes de la infraestructura sanitaria, ademas
la erosion fluvial se manifiesta de manera reiterativa incrementando la turbiedad, dichas lluvias condicionan las zonas
inestables (flujo de detritos), esto interrumpe el proceso de produccion del agua potable y aumenta los costos de su
procesamiento, en el uso de reactivos para su tratamiento.

Segun Decreto Supremo de la Presidencia del Consejo de Ministros, el 07 de Diciembre del 2016, Cajamarca afronté un
peligro inminente por déficit hidrico, los rios que abastecen a las Plantas de Tratamiento de Agua Potable del sistema
Cajamarca, especialmente la captacién Ronquillo en los meses de Abril — Octubre tiende a disminuir hasta 20 I/s,
afectado el proceso de produccion en la PTAP “Santa Apolonia” la cual abastece a la poblacién cajamarquina en un
30%, pues altera la continuidad del servicio, esto se ve reflejado en la sectorizacion del servicio de agua potable.

De acuerdo a la ubicacion de cada una de las componentes de la infraestructura sanitaria y por los trabajos de
investigacion realizados por las entidades técnico cientificas como INGEMMET, en su inventario de peligros 2007, se
determind que, existen zonas que se ven afectados por este tipo de peligros y aun se encuentran activos, uno de ellos
es la zona de Llushcapampa donde se ubica las lineas de conduccién que van desde la captacion Rio Grande hasta la
PTAP “El Milagro”, estas zonas en épocas de lluvias intensas tienden a activarse, originando este tipo de peligros, esto
se refleja en las roturas de las lineas de conduccién de agua cruda. Cabe resaltar, que estas zonas cada vez son mas
susceptibles.

Fuente: Guia N° 191 — 2018 — Vivienda, Tabla N° 2 — 01.
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9.3.2. Susceptibilidad del terreno

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia de la
Infraestructura Sanitaria de la EPS Sedacaj S.A. en la localidad de
Cajamarca, se consideraron los factores desencadenantes vy

condicionantes:

Tabla N° 28. Tabla de Susceptibilidad

Factor
Condicionante
Pendiente
Geomorfologia
Geologia
Suelo

Factor Desencadenante

Precipitacion

Fuente: Elaboracion propia.

La metodologia a utilizar para la evaluacién de los peligros es mediante el
procedimiento del Analisis Jerarquico mencionado en el “Manual para la
Evaluacibn de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales — 2da
Versién” (CENEPRED, 2014) y la Guia N° 191 — 2018 — VIVIENDA.

9.3.2.1. Analisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor
desencadenante, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los

resultados obtenidos son los siguientes.

a. Parametro: Precipitacion

Tabla N° 29. Matriz de comparacion de pares del pardmetro
Precipitacion — Percentiles

Inferior a
P75
(Lluvia
usual)

Mayor P99 P95-P99 P90-P95 P75-P90
Precipitaciéon  (Extremadamente| (Muy (Liuvioso) (Moderadamente
lluvioso) lluvioso) lluvioso)

Mayor P99
(Extremadamente
[luvioso)

P95-P99 (Muy
[luvioso)

P90-P95
(Lluvioso)

P75-P90
(Moderadamente
lluvioso)

EPS Sedacaj S.A. — Sistema Cajamarca 78



Gestion Integral de Riesgos de Desastres - GIRD g :
Inferior a P75
(Lluvia usual) 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.06 3.70 8.53 15.33 22.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 30. Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion - Percentiles

Mayor P99 P95-PI9  5g pos P75-P90 Inferior a

Precipitacion  (Extremadament IIlE'\\//Iil:))éo (Lluvioso | (Moderadament P75 (Lluvia

Vector
priorizacion

e lluvioso) ) ) e lluvioso) usual)

Mayor P99
(Extremadament
e lluvioso)

P95-P99 (Muy
lluvioso)

P90-P95
(Lluvioso)

P75-P90
(Moderadament
e lluvioso)

Inferior a P75
(Lluvia usual)

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 31. indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenidos del
proceso de Analisis Jerarquico de Precipitacion

0.058

0.052

Fuente: Elaboracion propia.

9.3.2.2. Analisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los pardmetros de los
factores condicionantes se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los

resultados obtenidos son los siguientes:
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a. Parametro Pendiente

Tabla N° 32. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

Pendiente ‘(25—50)% (15-25)% (8-15)%  (4-8)% (0—-4)%

‘Empinada(25 -50) %

Moderadamente
empinada (15 — 25) %

Ligeramente inclinada
a moderadamente
empinada (8 — 15) %

Ligeramente inclinada
(4-8)%

Nula o casi a nivel (0 —
4) %

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla N° 33. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

(25-50) (15-25) (8-15) | (4-8) (0-4) Vector
priorizacién

‘ Empinada (25 - 50) %

Moderadamente
empinada (15 — 25)
%

Ligeramente
inclinada

a moderadamente
empinada (8 — 15) %

Ligeramente
inclinada (4 — 8) %

Nula o casi a nivel (0
-4)%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 34. indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenidos
del proceso de Analisis Jerarquico de Pendiente

0.061

|
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b. Parametro: Geomorfologia

0.054

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 35. Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfolédgico

Geomorfologia

Vertiente o piedemonte aluvio
— lacustre (P —al)

Vertiente o piedemonte
coluvio — deluvio (V —cd)

Montafia en roca volcanica
(RM =rv)

Montafas y colinas
estructurales en roca
sedimentaria (RMCE - rs)

Montafas y colinas en roca
volcanica (RMC —rv)

SUMA

1/SUMA

(P-al) (V-cd) (RM-rv) (RMCE-rs) (RMC -rv)
1.00 3 5 7.00 9.00
0.33 1.00 3 5.00 7.00
0.20 0.33 1.00 3.00 4.00
0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
0.11 0.14 0.50 0.50 1.00
1.79 4.64 9.83 16.50 23.00
0.56 0.22 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 36. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfoldgico

Geomorfologia

Vertiente o piedemonte

aluvio — lacustre (P — al) 1.00

7.00

(P=al) |(V=cd) (RM=rv) (RMCE-rs) (RMC -rv)

9.00

Vector
priorizacion

0.508

Vertiente o piedemonte
coluvio — deluvio (V — 0.33
cd)

1.00

5.00

7.00

0.264

Montafia en roca

volcanica (RM =rv) 0.20

0.33

1.00

3.00

4.00

0.129

Montafas y colinas
estructurales en roca
sedimentaria (RMCE -
rs)

0.14

0.20

0.33

1.00

2.00

0.061

Montafas y colinas en
roca volcéanica (RMC - 0.11
a%)

0.14

0.50

0.50

1.00

0.039

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 37. indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia

(RC) obtenidos del proceso de Andlisis Jerarquico de Geomorfologia

.. 0.041
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0.036

Fuente: Elaboracion propia
c. Parametro: Geologia

Tabla N° 38. Matriz de comparacion de pares del parametro Geoldgico

(Nm —

Geologia Q-1 huam)

(Po — Po) (Ki-ca) (Ki-f)

Deposito fluvial (Q - fl)

Formacion Huambos (Nm —
huam)

Formacion Porculla (Po — po)

Formacion Carhuaz (Ki — ca)

Formacion Farrat (Ki - f)

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 39. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geolégico

(Nm — Vector

Geologia (B0 = ) (6 - &) (K0 =) priorizacion

Deposito fluvial (Q — fl)

Formacion Huambos (Nm
— huam)

Formacién Porculla (Po —
po)

Formacion Carhuaz (Ki —
(oF:))

Formacion Farrat (Ki — f)

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 40. indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
obtenidos del proceso de Analisis Jerarquico de Geologia

0.032
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d. Parametro: Suelo

0.029

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 41. Matriz de comparacién de pares del parametro Suelo

Suelo

Fluvisol - Phaeozem (J —
)

Phaeozem - Leptosol (H -
L)

Paramo andosol (PA)

Andosol - Leptosol (T —L)

Casco Urbano (AU)

SUMA

1/SUMA

J-H) H-L) (PA) [(T-L) (AUL)
1.00 3.00 5.00 7.00 | 9.00
0.33 1.00 2.00 4.00 | 7.00
0.20 0.50 1.00 3.00 | 5.00
0.14 0.25 0.33 1.00 | 3.00
0.11 0.14 0.20 0.33 | 1.00
1.79 4.89 8.53 | 15.33 | 25.00
0.56 0.20 0.12 0.07 | 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 42. Matriz de normalizacion de pares del parametro Suelo

Suelo J-H)

Fluvisol - Phaeozem (J — 1.00
)] '

(H-L)

(PA) | (T-L)

(AU)

Vector

E)haeozem - Leptosol (H - 0.33

Paramo andosol (PA) 0.20

Andosol - Leptosol (T — 0.14
L) '

Casco Urbano (AU) 0.11

priorizacion
3.00 5.00 7.00 9.00 0.515
1.00 2.00 4.00 7.00 0.233
0.50 1.00 3.00 5.00 0.145
0.25 0.33 1.00 3.00 0.071
0.14 0.20 0.33 1.00 0.035

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 43. indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) obtenidos del proceso de Analisis Jerarquico de Suelo

0.045

0.040

Fuente: Elaboracion propia
-~ "~ -—— " -~
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9.3.2.3. Analisis de los parametros de los factores condicionantes

Tabla N° 44. Matriz de comparacién de pares de los pardmetros del
factor condicionante

Factores
Condicionantes

Pendiente Geomorfologia | Geologia | Suelos

Pendiente

Geomorfologia

Geologia

Suelos

SUMA

1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 45. Matriz de normalizacion de pares de los parametros del
factor condicionante

Factores
Condicionantes

Vector

Pendient morfologi logi | B
endiente | Geomorfologia| Geologia Suelos Priorizacién

Pendiente 0.49 0.52 0.46 0.45 0.482

Geomorfologia 0.25 0.26 0.31 0.27 0.272

Geologia 0.16 0.13 0.15 0.18 0.158

Suelos 0.10 0.09 0.08 0.09 0.088

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 46. indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
obtenidos del proceso de Analisis Jerarquico de los parametros del factor
condicionante

0.005

0.005

Fuente: Elaboracion propia
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9.3.2.4. Parametros de evaluacion

Para la obtencibn de los pesos ponderados del parametro de
evaluacion, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

Tabla N° 47. Matriz de comparacién de pares del pardmetro Tiempo de
Retorno

Tiempo de

5 afos 10 anos 25 afios 50 afos | 100 afios
retorno

5 afos

100 anos

SUMA

1/SUMA

‘Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 48. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tiempo de
Retorno

Vector

Tiempo de 5aflos @ 10 afios @ 25 afios 50 afos 100 afios | priorizacio
retorno n

5 afios

10 afios

25 afos

50 afos

100 anos

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 49. indice de consistencia (IC) y Relacion de
Consistencia (RC) obtenidos del proceso de Analisis
Jerarquico de Tiempo de Retorno

|
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0.041

0.037

Fuente: Elaboracién propia.

9.3.2.5. Niveles de peligro del area de influencia

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus
respectivos rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis

Jeréarquico.

Tabla N° 50. Niveles de Peligro

Nivel Rango

Alto 0.134 sP< 0.260
Medio 0.068 sP< 0.134

Fuente: Centro Nacional de Prevencion de Desastres - CENEPRED.

Tabla N° 51. Cuadro de niveles de peligro

Nivel de

Peligro Descripcion Rangos

Con una Precipitaciones de P95 a P99 (muy lluvioso),
con una pendiente (15-25)% geoldgicamente con
Depésitos Fluviales (Q-fl) / Formacién Porculla (po-
po) y Formacion Farrat (Ki-f) con una geomorfologia
Vertiente o piedemonte aluvio-lacustre (P-al) /
Montafia en roca volcanica (RM-rv) / Montafias y
colinas en roca volcanica (RMC-rv) y con tipo de
suelo Paramo andosol / Andosol — Leptosol / Fluvisol
..

Alto 0.134=P <0.260
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— Phaeoze y Phaeozem - Leptosol,- con un promedio
de 3 a 4 eventos asociados a precipitaciones por afio.

Con una precipitacion P90 a P95 (lluvioso), con una
pendiente (<50)% geoldgicamente con Depdsitos
Fluviales (Q-fl) / Formacién Porculla (po-po) /
Formacion Farrat (Ki-f) y una Formacion Carhuaz
(Ki-ca) con una geomorfologia con Depositos
Fluviales (Q-fl) / con una geomorfologia Vertiente o
piedemonte aluvio-lacustre (P-al) / Montafias Yy
colinas en roca volcanica (RMC-rv) y Montafias y
colinas estructurales en roca sedimentaria (RMCE-rs)
y con un tipo de suelo Phaeozem - Leptosol /
Paramo andosol / andosol / Andosol y casco urbano,
1 a 3 eventos asociados a precipitaciones por afio.

Medio 0.068<P <0.134

Fuente: Centro Nacional de Prevencion de Desastres - CENEPRED.
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Grafico N° 13.Mapa de Peligros de la I.S.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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9.3.3. Evaluacion del nivel de peligro del Sistema Cajamarca
Tabla N° 52. Frecuencia y Severidad de los Peligros — Sistema Cajamarca

FRECUENCIA (a) SEVERIDAD (b)
PELIGROS IDENTIFICADOS Si No MEDIA | ALTA MEDIA | ALTA

(M) (A) (M) (A)
INUNDACION
1. ¢ Existe en la zona problemas de inundacién? X X X
2. ¢Existe sedimentacion en el rio o la quebrada
préxima? X X X
3. ¢La inundacion afectaria el sistema? X X X
LLUVIAS INTENSAS
1. ¢ Se tiene antecedentes de lluvias intensas? X X X
2. ¢ Afectarian algin componente del sistema? X X X
EROSION
1. ¢ Existe procesos de erosion? X X X
2. ¢ Existe mal drenaje de suelos? X X X
DESLIZAMIENTOS
1. ¢ Existe antecedentes de derrumbes? X X X
2. ¢Existe antecedentes de inestabilidad o fallas
geoldgicas? X X X
3. ¢ Han afectado a las fuentes de agua? X X X
SEQUIA
1. ¢ Se ha producido sequia en la zona? X X X
2. ¢Han afectado a las fuentes de agua? X X X

Fuente: Guia N° 191 — 2018 — Vivienda, Tabla N° 2 — 02.

|
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Tabla N° 53. Reportes de Exposicion al Peligro de la I.S. de la Localidad de Cajamarca

NIVEL DE
LOCALIDAD PELIGRO FRECUENCIA | SEVERIDAD PELIGRO
Inundacion Media Media MEDIO
Lluvias Intensas Alta Alta ALTO
Cajamarca
Deslizamientos Alta Media ALTO
Sequia Alta Alta ALTO

Fuente: Guia N° 191 — 2018 — Vivienda, Tabla N° 2 — 04.

De acuerdo a

los estudios

realizados por

las entidades técnico cientificas,

levantamiento de informacion de manera in situ y los reportes de los antecedentes de

peligros se identifico cinco (05) peligros de origen natural en la localidad de Cajamarca

frente a la I.S, asi mismo se evalud que las lluvias intensas, deslizamientos y sequias

se encuentran en un nivel de peligro “Alto”, debido a la frecuencia en que ocurreny la

severidad que han venido ocasionando en cada una de las componentes de la

infraestructura sanitaria, poniendo en riesgo el proceso de produccion de agua

potable.

Del mismo modo, las inundaciones se encuentran en un nivel de peligro “Medio”, ya

gue este evento no es muy frecuente en la localidad, finalmente la erosién esta en un

nivel de peligro “Bajo”, puesto que la frecuencia con que se manifiesta y el grado de

severidad que ocasiona es moderado.
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9.3.4. Niveles de peligrosidad — Sistema Cajamarca

Tabla N° 54. Reporte de Exposicién al Peligro de la I.S. de la Localidad de Cajamarca

é&

Calificacion Nivel del
N° Tipo de Infraestructura Peligro _ . .
Frecuencia | Severidad | Peligro
Lluvias Intensas Alta Alta ALTO
Inundacion Media Media MEDIO
1 |Captacion Rio Grande
Deslizamiento Media Media MEDIO
Lluvias Intensas Alta Alta ALTO
Inundacion Media Media MEDIO
2 | Captacién Porcon
Deslizamiento Media Media MEDIO
Lluvias Intensas Alta Alta ALTO
Inundacion Media Media MEDIO
3 | Captacion Ronquillo Deslizamiento Media Media MEDIO
Erosion
Sequia Alta Alta ALTO
4 ‘I‘_lnea. de c?nducuon de agua cruda desde la captacion Rio Grande hasta la PTAP Deslizamiento Alta Alta ALTO
El Milagro
Linea de conduccion de agua cruda desde la captacion Porcén hasta la PTAP “El . .
5 . » Deslizamiento
Milagro
Linea de conduccion de agua cruda desde la captacion Ronquillo hasta la PTAP . .
6 |. - Deslizamiento
Santa Apolonia
7 | PTAP “El Milagro” Lluvias intensas
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Inundacion Media Media MEDIO
8 |PTAP “Santa Apolonia”
Sequia Media Media MEDIO
9 |Reservorio R1 Erosién
Lluvias intensas Media Alta Alto
10 |Reservorio R2 Deslizamiento Media Alta Alto
Erosién
11 |Reservorio R3 Deslizamiento Media Media MEDIO
12 |Reservorio R5 Lluvias intensas Media Media MEDIO
13 |Reservorio R6 Lluvias intensas
Linea de conduccion de agua tratada desde la PTAP El Milagro hasta los .
14 ) Sequia
reservorios R2 y R6
15 |Linea de impulsion desde el reservorio R1 hasta el reservorio R3 Sequia
16 |Linea de impulsion desde el reservorio R3 hasta el reservorio R5 Sequia
17 | Sistema de bombeo de agua potable R1 Lluvias intensas
18 |Sistema de bombeo de agua potable R3 Lluvias intensas
19 |Red de distribucién de agua potable Sequia Media Media MEDIO
Lluvias intensas Media Media MEDIO
20 |Caseta de Bombeo Las Torrecitas
Inundaciéon Media Alta ALTO
21 |Caseta de Bombeo Ajoscancha Lluvias intensas Media Alta ALTO
22 |Sistema de Alcantarillado Lluvias intensas Alta Alta ALTO

Fuente: Guia N° 191 — 2018 — Vivienda, Tabla N° 2 — 05.
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Se puede observar que las componentes como; las captaciones, lineas de conduccion
de agua cruda, PTAPs, reservorios, linea de conduccion de agua tratada, lineas de
impulsién, sistemas de bombeo de agua potable, red de distribucién de agua potable,
casetas de bombeo de aguas residuales y el sistema de alcantarillado se ven
amenazados por fendmenos naturales tales como; lluvias intensas, inundacion,
deslizamientos, sequias y erosion, los cuales se convierten en peligros para la I.S.,
estos se manifiestan con diferentes frecuencias e impactos, de acuerdo a sus
caracteristicas fisicas de su ubicacion, esto se ve reflejado en (03) tres niveles
identificados de peligrosidad frente a la I.S. Teniendo en cuenta que el nivel “Alto”
indica que la infraestructura podria presentar dafios parciales y que la probabilidad que
ocurra dichos eventos y causen impactos a las componentes serian del 51 % al 75%;
el nivel “Medio” de peligrosidad, sefiala que se pueden dar pérdidas menores con
costos de prevencién aceptables, la probabilidad que ocurra dichos eventos y causen
impactos al componente serian del 26 % al 50%; y el nivel “Bajo” de peligrosidad,
manifiesta que la infraestructura podria presentar dafios leves con costos de
prevencion minimos, la probabilidad que ocurran estos eventos y causen dafos a la

infraestructura sanitaria serian menores al 25%.
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9.3.4.1. Determinacién de peligrosidad frente a Lluvias Intensas
Tabla N° 55. Reporte de Exposicién al Peligro frente a Lluvias Intensas de la I.S. de la Localidad de Cajamarca
Calificacion Nivel del
N° Tipo de Infraestructura Peligro e' de
Frecuencia | Severidad | Peligro
o Lluvias
1 |Captacion Rio Grande Alta Alta ALTO
Intensas
i . Lluvi
2 |Captacion Porcon uvias Alta Alta ALTO
Intensas
3 | Captacion Ronquillo Lluvias Alta Alta ALTO
Intensas
4 Linea de conducciéon de agua cruda desde la captacion Rio Grande hasta la| Lluvias
PTAP “El Milagro” Intensas
5 Linea de conduccion de agua cruda desde la captacion Porcon hasta la PTAP| Lluvias
“El Milagro” Intensas
6 Linea de conduccién de agua cruda desde la captacion Ronquillo hasta la| Lluvias
PTAP “Santa Apolonia” Intensas
7 |PTAP “El Milagro” Lluvias
intensas
Lluvi
8 |PTAP “Santa Apolonia” uvias
Intensas
9 |Reservorio R1 Lluvias
Intensas
. Lluvias
10 |Reservaorio R2 .
intensas
11 |Reservorio R3 Lluvias
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Intensas
12 |Resenvorio R5 Lluvias Media Media | MEDIO
intensas
. Lluvias
13 |Reservorio R6 .
intensas
14 Linea de conduccién de agua tratada desde la PTAP El Milagro hasta los| Lluvias
reservorios R2 y R6 Intensas
. . L, . . Lluvias
15 |Linea de impulsion desde el reservorio R1 hasta el reservorio R3
Intensas
. : . . . Lluvias
16 |Linea de impulsion desde el reservorio R3 hasta el reservorio R5
Intensas
. Lluvi
17 | Sistema de bombeo de agua potable R1 : uvias
intensas
. Lluvi
18 | Sistema de bombeo de agua potable R3 : uvias
intensas
o Lluvias
19 |Red de distribucién de agua potable
Intensas
. Lluvias . :
20 |Caseta de Bombeo Las Torrecitas . Media Media MEDIO
intensas
, Lluvi .
21 |Caseta de Bombeo Ajoscancha , uvias Media Alta ALTO
intensas
22 |Sistema de Alcantarillado .L|UVIaS Alta Alta ALTO
intensas

Fuente: Elaboracién Propia

|
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9.3.4.2. Determinacién de peligrosidad frente a Inundaciones

Tabla N° 56. Reporte de Exposicion al Peligro frente a Inundaciones de la |.S. de la Localidad de Cajamarca

Calificacion | del
Nivel de
N° Tipo de Infraestructura Peligro ri .
Frecuencia Sevg 'da | peligro
1 |Captacion Rio Grande Inundacién Media Media MEDIO
2 |Captacion Porcon Inundacién Media Media MEDIO
3 | Captacion Ronquillo Inundacién Media Media MEDIO
Linea de conduccién de agua cruda desde la captacion Rio Grande hasta la L
4 ) i ., Inundacién
PTAP “El Milagro
Linea de conduccion de agua cruda desde la captacion Porcén hasta la PTAP .
5 |. ) " Inundacién
El Milagro
Linea de conduccién de agua cruda desde la captacion Ronquillo hasta la -
6 B oy Inundacion
PTAP “Santa Apolonia
7 |PTAP “El Milagro” Inundacion
8 |PTAP “Santa Apolonia” Inundacion
9 |Reservorio R1 Inundacién
10 |Reservario R2 Inundacién
11 |Reservorio R3 Inundacién
12 |Reservorio R5 Inundacion
13 |Reservorio R6 Inundacién
Linea de conduccién de agua tratada desde la PTAP El Milagro hasta los L
14 . Inundacién
reservorios R2 y R6

. ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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22

Sistema de Alcantarillado

Inundacion

Fuente: Elaboracion Propia.

9.3.4.3. Determinacion de peligrosidad frente a Deslizamientos

Tabla N° 57. Reporte de Exposicion al Peligro frente a Deslizamientos de la I.S. de la Localidad de Cajamarca

15 |Linea de impulsion desde el reservorio R1 hasta el reservorio R3 Inundacion
16 |Linea de impulsion desde el reservorio R3 hasta el reservorio R5 Inundacion
17 |Sistema de bombeo de agua potable R1 Inundacién
18 |Sistema de bombeo de agua potable R3 Inundacién
19 |Red de distribucién de agua potable Inundacion
20 |Caseta de Bombeo Las Torrecitas Inundacion Media Alta ALTO
21 |Caseta de Bombeo Ajoscancha Inundacion Media Alta ALTO

EPS Sedacaj S.A. — Sistema Cajamarca

Calificacion Nivel
N° Tipo de Infraestructura Peligro ] ] del
Frecuencia| Severidad Peligro
1 |Captacion Rio Grande Deslizamiento Media Media MEDIO
Captacion Porcon Deslizamiento Media Media MEDIO
3 | Captacion Ronquillo Deslizamiento Media Media MEDIO
4 Linea 9e cqnducgzlon de agua cruda desde la captacion Rio Grande hasta la Deslizamiento Alta Alta ALTO
PTAP “El Milagro
Linea de conduccion de agua cruda desde la captacion Porcon hasta la PTAP . .
5 |. ) N Deslizamiento
El Milagro
6 Linea fle conduccmr.] :je agua cruda desde la captacion Ronquillo hasta la Deslizamiento Alta MEDIO
PTAP “Santa Apolonia
7 |PTAP “El Milagro” Deslizamiento
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PTAP “Santa Apolonia”

Deslizamiento

Reservorio R1

Deslizamiento

10

Reservorio R2

Deslizamiento Media Media MEDIO

11

Reservorio R3

Deslizamiento Media Media MEDIO

12

Reservorio R5

Deslizamiento

13

Reservorio R6

Deslizamiento

14

Linea de conduccién de agua tratada desde la PTAP EI Milagro hasta los

reservorios R2 y R6

Deslizamiento

15

Linea de impulsion desde el reservorio R1 hasta el reservorio R3

Deslizamiento

16

Linea de impulsion desde el reservorio R3 hasta el reservorio R5

Deslizamiento

17

Sistema de bombeo de agua potable R1

Deslizamiento

18

Sistema de bombeo de agua potable R3

Deslizamiento

19

Red de distribucion de agua potable

Deslizamiento

20

Caseta de Bombeo Las Torrecitas

Deslizamiento

21

Caseta de Bombeo Ajoscancha

Deslizamiento

22

Sistema de Alcantarillado

Deslizamiento

Fuente: Elaboracién Propia.

9.3.4.4. Determinacion de peligrosidad frente a Erosion

Tabla N° 58. Reporte de Exposicion al Peligro frente a Erosion de la |.S. de la Localidad de Cajamarca

EPS Sedacaj S.A. — Sistema Cajamarca
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Calificacion

N° Tipo de Infraestructura Peligro
Captacién Rio Grande Erosion
Captacion Porcén Erosion
Captacion Ronquillo Erosion

4 Linea de conduccion de agua cruda desde la captacion Rio Grande hasta la Erosion
PTAP “El Milagro”

5 ‘I‘_l’nea. de c?nduccién de agua cruda desde la captacion Porcéon hasta la PTAP Erosién

El Milagro

6 Linea de conduccion de agua cruda desde la captaciéon Ronquillo hasta la Erosién
PTAP “Santa Apolonia”

7 | PTAP “El Milagro” Erosion
PTAP “Santa Apolonia” Erosion
Reservorio R1 Erosion

10 | Reservorio R2 Erosion

11 | Reservorio R3 Erosion

12 | Reservorio R5 Erosion

13 | Reservorio R6 Erosion

14 Linea dg conduccién de agua tratada desde la PTAP El Milagro hasta los Erosion
reservorios R2 y R6

15 | Linea de impulsion desde el reservorio R1 hasta el reservorio R3 Erosion

16 | Linea de impulsidon desde el reservorio R3 hasta el reservorio R5 Erosion

17 | Sistema de bombeo de agua potable R1 Erosion

18 | Sistema de bombeo de agua potable R3 Erosion

19 | Red de distribucion de agua potable Erosion

20 | Caseta de Bombeo Las Torrecitas Erosion

Frecuencia | Severidad

Nivel
del
Peligro

>
/

&'
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21 | Caseta de Bombeo Ajoscancha Erosion

22 | Sistema de Alcantarillado Erosion
Fuente: Elaboracion Propia.

9.3.4.5. Determinacion de peligrosidad frente a Sequias

Tabla N° 59. Reporte de Exposicién al Peligro frente a Sequias de la I.S. de la Localidad de Cajamarca

_ ; Calificacién Nivel del
N° Tipo de Infraestructura Peligro - - .
Frecuencia | Severidad | Peligro
Captaciéon Rio Grande Sequia
Captaciéon Porcon Sequia
Captacion Ronquillo Sequia ALTO
4 Linea de conduccion de agua cruda desde la captacion Rio Grande hasta la Sequia
PTAP “El Milagro” q
5 Linea de conduccion de agua cruda desde la captacién Porcon hasta la Sequia
PTAP “El Milagro” a
6 Linea de conduccion de agua cruda desde la captaciéon Ronquillo hasta la Sequia
PTAP “Santa Apolonia” a
7 | PTAP “El Milagro” Sequia
PTAP “Santa Apolonia” Sequia
9 | Reservorio R1 Sequia
10 | Reservorio R2 Sequia
11 | Reservorio R3 Sequia
12 | Reservorio R5 Sequia
13 | Reservorio R6 Sequia
Linea de conduccion de agua tratada desde la PTAP El Milagro hasta los .
14 . Sequia
reservorios R2 y R6
15 | Linea de impulsion desde el reservorio R1 hasta el reservorio R3 Sequia
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16 | Linea de impulsién desde el reservorio R3 hasta el reservorio R5 Sequia
17 | Sistema de bombeo de agua potable R1 Sequia
18 | Sistema de bombeo de agua potable R3 Sequia

19 | Red de distribucion de agua potable Sequia
20 | Caseta de Bombeo Las Torrecitas Sequia
21 | Caseta de Bombeo Ajoscancha Sequia

22 | Sistema de Alcantarillado Sequia
Fuente: Elaboracion Propia

|
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Grafico N° 14.Mapa de Peligros Geodinamicos Externos — INGEMMET
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Grafico N° 15.Mapa de areas de Inundacion
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Gréfico N° 16.Mapa de areas Expuestas por Deslizamientos
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10. Capitulo 1ll. Escenario de Riesgo: Vulnerabilidad y Resiliencia

La vulnerabilidad es el grado de exposicion y/o resistencia de un elemento o
conjunto de elementos frente a la ocurrencia de una amenaza. De acuerdo al
analisis de la infraestructura sanitaria que se encuentra expuesta a peligros, en
relacion con la susceptibilidad y las visitas de manera in situ, se recopild
informaciéon para cada una de las componentes que conforman la I.S. en los tres

sistemas de la EPS Sedacaj S.A.
10.1. Criterios de evaluacion de la vulnerabilidad de la I.S.

Segun la metodologia de la Guia N° 191 — 2018 - Vivienda y la Guia 050 —
2018 — CENEPRED/J, se tuvo como base cinco (05) caracteristicas de
evaluacion de la vulnerabilidad, como son: exposicion, fragilidad, reforzamiento,
resiliencia y redundancia, a continuacion, se describe en que consiste cada una

de ellas;

a) Exposicion: se evalud la existencia de algin peligro cerca o alejado de
cada una de los componentes, ademas se tomo en cuenta la ocurrencia y el

nivel de dafio que afect6 o no a cada componente.

Tabla N° 60. Nivel De Exposicidn para La Evaluacién de la Vulnerabilidad

Localizacion

Muy alejado

Medianamente

del sistema (mayor a > 2 alejado (de 500 Cerca (entre Cerca (entre O y
respecto a los 100y 500 m). 100 m).
! km). a 200 m).
peligros
El  componente
El
El componente EI componente sufre
Antecedentes componente
. sufre sufre constantemente
respecto a la no ha sufrido esporadicament esporadicament (mas de una vez
ocurrencia de ninguna P . P . ~
. . e la ocurrencia e la ocurrencia al afo)
peligros. ocurrencia de . . .
) de peligros. de peligros. ocurrencia de
peligros. )
peligros.
El evento
El evento no El evento dafié peligroso dafid
causO dafos El evento la significativament
Nivel de o generd genero dafo infraestructura, e la
efecto del dafios leves, moderado, pero demanda infraestructura,
evento rehabilitd en se reparé entre rehabilitacion demanda
menos de 24y 72 horas. entre a 72 y rehabilitacion
24h. 120 horas. mayor a 120
horas.
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Fuente: Fichas de Evaluacion de la Vulnerabilidad Guia N° 191 — 2018 —
Vivienda.
b) Fragilidad: se evalu6 en mayor detalle la calidad de construccién y

materiales, la consideracién de normas constructivas vigentes, la antigtiedad
y el estado actual de cada una de las partes que conforman cada

componente del sistema debido al uso diario al que esta expuesto.

Tabla N° 61. Nivel de Fragilidad para la evaluacion de la Vulnerabilidad

Estructura Sismo

Estructura sismo

Estructura de adobe,

Estructura de adobe,

resistente con resistente sin UREIE, WECERE U WEeE, e O
Estructuras adecuada técnica adecuada  técnica otros materl_ales (_je T maten_ales (_je
constructiva de acero constructiva de Menor resistencia, menor  resistencia,
sin refuerzo sin refuerzo
o concreto. acero o concreto.
estructural. estructural.
A°C°, concreto
HDPE (High Density Acero dactil, PVC- reforzado, concreto
] Tuberias Polyethylene), DIP, UF vy Polietileno F°F°y PVC-UR. hume, CSN, PVC,
Material y PVCO. (HDPE). fierro  galvanizado
tecnologia (uniones).
. . . . Valvula refaccionada
AcCesorios Unl_ones FIeX|bIe;s o - Vélvula refaccionada con repuestos
. (Bridadas y Via Acero dictil o F°F°.  con repuestos
y Valvulas Campana) usados usados
P ' ' (canibalizada).
Electrobomba con Bomba centrifuga de
uen isefio e ectrobomba : :
b d d Electrobomba Electrobomb eje hon?ontal
Equipos fabricacion y grupo sumeraible centrifuga de eje ajccionada con motor
electrégeno de giole. vertical y horizontal. diésel
emergencia. '
Estructuras Se evidencia Es evidente el
Se evidencia cumplimiento parcial incumplimiento de
. .. Tuberias cumplimiento de de las normas de P No se evidencia
ApIlEEEIET normas o0 no se edificaciones o} Ias__ nhormas i cumplimiento de las
de normas Accesorios  gyidencia su incumplimiento  de celivEienes €N normas
yvalvulas  jncymplimiento. aspectos que no son ?ézsgf;a e A
Equipos de gran importancia. '
Estructuras
. Tuberias
Antl%ue a Accesorios Menor a5 afios. Entre 6y 14 afios.  Entre 15y 35 afios. Mayor a 35 afios.
y valvulas
Equipos
Estructuras A .
Mantenimiento Ausencia de
Estado de Tuberias pre\gentlvo <_:umpI|_do al Manten!mlento _ E.X|ste_n manuales no manuales QE; 0O&M,
0&M _100%). EX|s_tenC|a e preventivo cumplido difundidos ni la _operacion  es
ACCESOrios implementacion de parcialmente. empleados. realizada por
s vlTes manuales de O&M. personal inexperto.
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Equipos
Fuente: Fichas de Evaluacion de la Vulnerabilidad Guia N° 191 — 2018 — Vivienda.
c) Reforzamiento: se evalué las medidas de reforzamiento existentes de cada

componente que fueron realizadas con el objetivo de reducir el posible dafio
por la ocurrencia de un evento. Si el componente reduce su exposicion a
través de una medida de proteccion o reforzamiento estructural (Rf), se

asigno una ponderacion segun los siguientes criterios:

Tabla N° 62. Nivel de Actuacion del Reforzamiento (Rf)

Medida de proteccién 0.5
Medida de reforzamiento estructural 0.8
Sin reforzamiento 1.0
Fuente: Fichas de Evaluacién de la Vulnerabilidad Guia N° 191 — 2018 —

Vivienda.

Tabla N° 63. Nivel de Reforzamiento para la evaluacion de la Vulnerabilidad

Medidas de Existen medidas

No existe
reforzamiento.

Existen medidas

proteccion 0] . de reforzamiento
de proteccion.

reforzamiento. estructural.
Fuente: Fichas de Evaluacién de la Vulnerabilidad Guia N° 191 — 2018 —
Vivienda.

d) Redundancia: evalu6 la existencia de otra estructura que puede ser
utilizada para reemplazar o suplir al componente evaluado. Si el
componente reduce su exposicion por redundancia (Rd), asignar una
ponderacién segun los siguientes criterios:

Tabla N° 64. Nivel de Actuacion de la Redundancia (Rd)

Con redundancia 1.0
Sin redundancia 0.0
Fuente: Fichas de Evaluacién de la Vulnerabilidad Guia N° 191 — 2018 —

Vivienda.

Tabla N° 65. Nivel de Redundancia para la Evaluacion de la Vulnerabilidad

Con Redundancia Sin redundancia

Cuenta con otros|No cuenta con otros
métodos/tecnologia de | métodos/tecnologia de
tratamiento. tratamiento.

Redundancia
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Fuente: Fichas de Evaluacion de la Vulnerabilidad Guia N° 191 — 2018 —
Vivienda.

10.2. Evaluacién de los niveles de vulnerabilidad de la I.S.

La metodologia para la evaluacion de la vulnerabilidad, se define en la Guia N°
191 — 2018 - Vivienda, donde se indica la férmula para calcular el puntaje
acumulado de vulnerabilidad, el uso de la tabla valorativa de calificacion de

nivel de vulnerabilidad segin sus rangos (Tabla N° 3 — 05), tal como se detalla

Vulnerabilidad = ), ([(Exposici()n + Fragilidad) ~ (Reforzamiento)] *

( 1— Redundancia))
2

a continuacion;

Tabla N° 66. Calificacion Nivel de Vulnerabilidad

RANGO

CALIFICACION

Medio 12 17
Alto 18 21

Fuente: Guia N° 191 — 2018 — Vivienda, Tabla N° 3 — 05.

Tabla N° 67. Criterios y consecuencias del nivel de vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERABILIDAD CRITERIOS Y CONSECUENCIAS

Los componentes de agua y alcantarillado
se encuentran ubicados cerca de un peligro
(distancia 0 y 100 metros).

Se suspenden los servicios de agua y
alcantarillado.

Costos de prevencién demasiado altos.

e La vulnerabilidad es alta adn, pero se
pueden tomar medidas efectivas.

e La infraestructura es dafiada en forma
parcial (pérdida maxima 50%).

ALTA

|
EPS Sedacaj S.A. — Sistema Cajamarca 108




Gestion Integral de Riesgos de Desastres - GIRD

MEDIA

Los componentes de agua y alcantarillado
se ubican en una zona definida de mediana
vulnerabilidad.

Costos de prevencion aceptables.

La infraestructura sanitaria no se encuentra
ubicada en zonas vulnerables.

Los prestadores de servicios de
saneamiento tienen capacidad de
respuesta.

Fuente: Guia N° 191 — 2018 — Vivienda.

10.3. Reporte de Vulnerabilidad de la Infraestructura Sanitaria

De acuerdo a las visitas en campo y la identificacion de los peligros de manera
in situ, se ha determinado la susceptibilidad con mayor o menor probabilidad a
la que se encuentra expuesta la I.S. de la EPS Sedacaj S.A., a fin de

determinar el nivel de vulnerabilidad, teniendo en cuenta exposicion, fragilidad,

reforzamiento y redundancia, lo cual se detalla en las tablas a continuacion:
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Tabla N° 68. Reporte de la Vulnerabilidad de la I.S.
CAPTACION RIO GRANDE

Vulnerabilidad del Sistema

Vulnerabilidad Acumulada

Exposicién
(EXP)

Fragilidad
(FRA)

Rango

Reforzamiento
(Rf)

Redundancia (Rd)

Nivel

Respecto a los peligros

PTJ

Material y tecnologia

PTJ

Peligro N° 1

Aguas arriba en su margen izquierda de la captacion a unos
cinco metros se ubica una ladera con una inclinacion de 45°,
esta presenta en su mayoria formaciones por procesos de
erosién hidrica (depdésitos) y en pequefa proporcién erosion
edlica, asimismo existen especies arbdreas que se
encuentran distribuidas de manera desproporcionada. Por
otro lado, también la falta de cobertura vegetal provoca que
en épocas de lluvias intensas o prolongadas estas
formaciones se vuelvan cada vez mas inestables.

Peligro N° 2

En épocas de lluvias intensas la quebrada existente en la
margen  izquierda de la  captacibn  incrementa
significativamente su caudal. Este caudal de escorrentia
superficial viene dificultando el proceso de captacion, debido
gue arrastra sedimentos hasta el sedimentador.

Peligro N° 3

A lo largo de margen izquierda de la captacién existe un
canal para captar el agua de escorrentia superficial de la
ladera. En épocas de lluvias intensas el canal no tiene la
suficiente capacidad para recoger el agua, producto de las
lluvias prolongadas, generando inundaciones en la
captacion.

Peligro N° 4

En periodo de lluvias intensas el caudal del rio tiende a
incrementar, sobrepasando su capacidad de transporte, esto
provoca que aguas arriba de la captacibn en su margen
izquierda el rio se desborde hacia las instalaciones de la
captacion, arrastrando piedras, residuos sélidos vy
sedimentos, sobrepasando la capacidad de retencién del
muro existente inundando la captacion y colmatando los
sedimentadores. Asi mismo se produce obstrucciones en la
rejilla de entrada interrumpiendo el proceso de captacion.
Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”.

Cuenta con estructuras sismos resistentes
de concreto: barraje, aletas laterales,
sistema de pre sedimentacion constituida
por dos desarenadores._Sus estructuras
edificadas con adecuada  técnica
constructiva.

Esto da un nivel (1): “BAJO”.

El material de los accesorios y valvulas
son de acero ductil.
Esto da un nivel (2): “MEDIO”.

Antecedentes respecto ala ocurrencia de peligros

Aplicacion de normas

ALTO

En el afio 2017 se han
realizado trabajos para la
proteccién de la
infraestructura sanitaria
mediante la colocacion de
gaviones aguas arriba y
gaviones en el margen
izquierdo para atenuar
efectos de inundaciones y
socavamiento en la
captacion.
Correspondiendo
puntuacion de (1.0).

una

PTJ

1.0

PTJ

PTITT

No existe otra forma
de captacion de
agua.
Correspondiendo
una puntuacion de
(0.0)

0.0

18

ALTO
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Se tienen antecedentes de inundacion durante el fenémeno
del Nifilo del afio 1998 de la afectacion del muro de
contencién lateral izquierdo y posibilidad de derrumbe en
caso hubiese crecida del rio.

Estos eventos naturales representan peligros para la
captacion y suelen manifestarse anualmente, especialmente
en épocas de lluvias intensas.

Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”.

Se evidencia el cumplimiento de normas
para estructuras, accesorios y valvulas.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

Nivel de efecto del evento

Antiguedad

Frente a estos eventos peligrosos que podrian interrumpir el
proceso de captacion, se cuenta con la capacidad técnica y

La captacion fue construida en el afio 2005 3
a la fecha tiene una antigiedad de 15
anos.

Esto nos da un nivel (3): “ALTO”.

Estado de O & M

el personal calificado, para hacer frente a dichos eventos, en 2 Se realiza un mantenimiento preventivo a
un tiempo estimado entre 24 y 72 horas para reponer el la captacion de acuerdo a las normas del
servicio. ; ‘i
: - ”» regulador, consistente en la revision vy
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO. limpieza periédica que garantza su| 1
funcionamiento y fiabilidad, cumpliéndose
al 100%, ademas se cuenta con la
implementacién de manuales de O & M,
los cuales no han sido difundidos.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.
PAV
- Z ([(EXP + FRA
> (Exp « (D] + (1-50)
. - Puntaje de Puntaje de 2
Suma Exposicién 10 Suma Fragilidad 8 + FRA) Reforzamiento 1.0 Redundancia 0.0/_ 45
=18 * PAV: Puntaje
Acumulado de
Vulnerabilidad.
Peligros
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Vulnerabilidad del Sistema

Vulnerabilidad Acumulada

Exposicién Fragilidad Reforzamiento Redundancia .
(EXP) (FRA) Rango (Rf) (Rd) Nivel

Respecto a los peligros PTJ |Material y tecnologia PTJ PTJ PTJ|PTJTT

Esta compuesta por un dique de concreto
Peligro N° 1 ciclopeo, un desarenador, muros de
Las lluvias prolongadas incrementan el caudal del rio encauzamiento y contencion, construidos
Porcén, arrastrando consigo piedras, gravas, lodos y otros con mamposteria y concreto arman, un
residuos solidos. La acumulacién de estos materiales canal de captacion, una caja de reunién de| 4 En el afio 2017, se han
obstruye la tuberia de salida de los desarenadores, agua cruda y una canaleta con medidor reahzad_g trabajos para la
dificultando el proceso de captacion de agua cruda. 4 P_arshall. S.us estructuras edlflcada§ son protecmon de _ !a _
Peligro N° 2 sismos resistentes con adecuada técnica infraestructura  sanitaria No existe otra forma
Aguas arriba en la margen izquierda del barraje existen constructiva de cpncretc.).“ ) me@ante la colocacion de de captacion de
zonas erosionadas propensas a deslizarse lo cual pone en Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. ALTO |9aviones en el margen agua. _ ALTO
riesgo la captacion. El material de los accesorios y valvulas derecha y gaviones tipo 4 q|Correspondiendo 0.0 19
Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”. son de F°F°. 2 reno aguas abajo que una puntuacion de

Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”. perm|t|er_c,)n mitigar la 0.0)

socavacion del barraje.
Antecedentes respecto a la ocurrencia de peligros Aplicacion de normas Correspp,nd:jen((jo ) una
puntuacion de (1.0).
Se tienen antecedentes de inundacién durante el fendmeno
del Nifio del afio 1998. También en el afio 2019, las fuertes . . .
3 |Se evidencia el cumplimiento de normas| 1

avenidas arrastraron el colchon de gaviones que se
construyo en el lecho del rio, para mitigar la socavacién. La
captacion sufre periédicamente la ocurrencia de peligros.
Esto nos da un nivel (3): “ALTO”.

para estructuras, accesorios y valvulas.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.
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Nivel de efecto del evento

Antigledad

La captacion Porcon fue construida en el 4
afio 1980, tiene una antigiiedad de 40
afios.
Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”.
Frente a estos eve.r]tos peligrosos que podrlan_ mterrymplr el Estado de O & M
proceso de captacion, se cuenta con la capacidad técnica y
el personal calificado, para hacer frente a dichos eventos, en
un tiempo estimado entre 24 y 72 horas para reponer el Se realiza un mantenimiento preventivo a
servicio. la captacion de acuerdo a las normas del
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”. regulador, consistente en la revision y| 2
limpieza periédica que garantiza su
funcionamiento y fiabilidad, cumpliéndose
al 100%, No se cuenta con la
implementacion de manuales de O & M.
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.
PAV
=> ([(EXP
LEP| e uniede || R 0O
- untaje de untaje de
Suma Exposicion Suma Fragilidad 10 n FRA) Reforzajmiento 1.0 Reduncjiancia 0.0 _T)> =19
=19 .
* PAV: Puntaje
Acumulado de
Vulnerabilidad.
Peligro N° 1 Peligro N° 2

Haombeciehn Al
e SEREE
[}
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Vulnerabilidad del Sistema

Exposicién
(EXP)

Fragilidad

(FRA) Rango

Vulnerabilidad Acumulada

Reforzamiento
(Rf)

Redundancia
(Rd)

Nivel

Respecto a los peligros

PTJ

Material y tecnologia PTJ

Peligro N° 1

En épocas de avenidas extremas el incremento del caudal
del rio Ronquillo se desborda por la margen derecha, antes
de la captacion inundando las instalaciones e interrumpiendo
el proceso de captacion de agua cruda. El muro de
contencion existente debe ser ampliado para mitigar las
inundaciones.

Peligro N° 2

El puente que permite el acceso al dispositivo de apertura /
cierre de la compuerta de rebose ubicado en la margen
izquierda del rio se encuentra deteriorado. Por otro lado, en
épocas de grandes avenidas el nivel del agua a superado el
nivel del puente y ha blogueado el sistema de apertura de la
compuerta, imposibilitando su apertura y ocasionando que el
agua pase sobre el puente.

Peligro N° 3
El muro izquierdo que forma parte de la primera poza de

presedimentacion, presenta filtraciones considerables,
evidenciado su deterioro. El colapso del muro interrumpiria
el proceso de captacion.

Peligro N° 4

En la margen derecha de la segunda poza de
presedimentacién se ubica una ladera con una inclinacion de
50°, que tiene un terreno erosionado e inestable que genera
deslizamientos; situacion que se agrava en épocas de lluvias
intensas. Dichos deslizamientos pueden interrumpir el
proceso de captacion del agua.

Peligro N° 5

En la margen derecha de la tercera poza de
presedimentacion se ubica una ladera inestable con zonas
de falla geoldgica, masas de rocas intensamente
meteorizadas y zonas con intensa erosion (carcavas).
Escenario que se complica ain mas dado que por la parte
superior de la ladera atraviesa una carretera, con un
deficiente sistema de drenaje debido al mal estado de la
cuneta, lo que trae como consecuencia que en épocas de
lluvias intensas el agua se desborde, provocando el
deslizamiento del terreno, se tienen evidencias de estos
deslizamientos que han dafiado la infraestructura de este
componente de la captacion.

Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”.

La captacion es un dique de concreto
ciclépeo y mamposteria de piedra, situado
transversalmente al rio Ronquillo. Esta
conformada por tres pozas de
presedimentacion instaladas en serie. Sus 1
componentes han sido edificadas con
adecuada técnica  constructiva de
concreto.

Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

ALTO

El material de los accesorios y valvulas es
de F°F°. 2
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.

Antecedentes respecto a la ocurrencia de peligros

Aplicacion de normas 1

Existen trabajos para la
proteccién de las riberas
aguas abajo y gaviones

tipo

reno para atenuar

efectos de socavamiento

aguas

arriba  de la

captacion.

Correspondiendo

una

puntuacion de (1.0).

PTJ

1.0

No existe otra forma

de
agua.

captaciébn de

Correspondiendo

una
(0.0)

puntuacion de

PTJ

PTITT

0.0

ALTO
19
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Se tienen antecedentes de inundacion de la captacion
durante el fendbmeno del Nifio del afio 1998. También se
tiene evidencia del dafio ocasionado a la tercera posa de
sedimentacién ocasionado por deslizamientos de la ladera.
Ademas, existen antecedentes que han interrumpido el
proceso de captacion de agua cruda, estos suelen
manifestarse esporadicamente.

Esto nos da un nivel (3): “ALTO”.

Se evidencia el cumplimiento de normas
para estructuras, accesorios y valvulas.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

Nivel de efecto del evento

Antigledad

La captacién Ronquillo fue construidaenel| 4
afio 1940, a la fecha tiene una antigiiedad
de 80 afos.
Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”.
Frente a estos ever!t,os peligrosos que podrian |nterrun,1p|r_ el Estado de O & M
proceso de captacién, se cuenta con el personal técnico
capacitado y el equipamiento adecuado, para hacer frente a
dichos eventos, en un tiempo estimado entre 24 y 72 horas
para reponer el s_ervicio. Se realiza un mantenimiento preventivo a
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”. la captacién de acuerdo a las normas del
regulador, consistente en la revision y| 2
limpieza periédica que garantiza su
funcionamiento y fiabilidad, cumpliéndose
al 100%. No se cuenta con manuales de O
& M.
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.
PAV
- Z ([(EXP
- untaje de untaje de
Suma Exposicién Suma Fragilidad 10 n FRA) Reforzajmiento 1.0 Redunéancia 0.0 _T)) =19
=19 *PAV:  Puntaje
Acumulado de

Vulnerabilidad.

Peligro N° 1

Peligro N° 2
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Exposicion Fragilidad Ranqo Reforzamiento Redundancia Nivel
(EXP) (FRA) g (Rf) (Rd)
Respecto a los peligros PTJ|Material y tecnologia PTJ PTJ PTJ|PTJTT
Peliaro N° 1 La linea de conduccién tiene tres tramos
q o s
La linea de conduccion atraviesa zonas donde existen fallas con las siguientes caracteristicas:
geoldgicas, las cuales se encuentran activas. Presenta itud
tramos tendidos en laderas inestables. Otros segmentos de Material Lorllgétu Porcentaje
la linea se encuentran cercanos a la ribera del rio, en areas — (Km)
deleznables por la crecida de los rios, que son susceptibles HFD 1.70 42%
a sufrir deslizamientos, sobre todo en épocas de lluvia. Esto AC 1.22 30%
pone en Iri(?stgo la 'iptegrildad de I% I|'nea(,j lo 'gued puede PVC 116 28%
E:S\égcar a interrupcion del proceso de conduccién de agua TOTAL 208 100% 3
Peligro N° 2 4 o i
Casi la tercera parte de la linea de conduccién es de Se puede observar que el 42% de la linea
asbesto cemento (AC). Un segmento de esta linea de es de Hierro ductil (HFD) cogl una longitud
aproximadamente de 4 m, se encuentra propenso a roturas, de 1.70 km, seguida del 30% de Asbesto
ya que se encuentra ubicada en una zona muy inestable con cemento (AC) con una longitud de 1.22 km Se han construido muros
deslizamientos. y finalmente 28% de PVC con una longitud de contencion de concreto
Peligro N° 3 de 1.16 km, haciendo una longitud total de o
- : P 4.08 km de la linea de conduccién ciclopeo en la - margen
Existe otro tramo de la linea de conduccion asbesto cemento : ; : izquierda del rio grande
- Esto nos da un nivel (3): “ALTO”. q 9
(AC) expuesta en una zona por ,Ia que pueden transitar para proteger la linea de s
personas, dicha zona ademas esta siendo amenazada por _ ] conduccién ante posibles >€ cuenta con una
derrumbes. Los accesorios y valvulas son de F°F°. ) desbordes linea de conduccion
Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”. Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”. ' desde la captacion ALTO
En el afio 2017, el barraje 1.0|Rio CGrande hasta laj9.0| 21
i i icacio ' PTAP El Milagro.
Antecedentes respecto a la ocurrencia de peligros Aplicacion de normas ALTO ﬁue protegtle t?l cruce}dehla Correspondie?]do
Existen antecedentes de roturas, sobre todo en tramos de ;%%a prg;ee iorlloo P?é?grga d§ una puntuacion de
material asbesto cemento (AC), debido tanto a Ila S idencia_ el limiento d d.p i gido y (0.0)
inestabilidad del suelo, asi como al hecho de que este tramo 4 | =€ evidencia el cumplimiento de normas| mediante muroes y
ya cumplié su vida util. La linea de conduccion de agua para estructuras,_tubenas“yacce”sonos. gaviones, =Y . la
cruda sufre constantemente la ocurrencia de peligros. Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. profundizacion d,e lalinea
Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”. en el cauce .del ro.
Correspondiendo una
Nivel de efecto del evento Antigiedad puntuacion de (1.0).
La linea de conduccidon cuenta con tres
tramos con las siguientes antigiiedades.
Frente a estos eventos peligrosos que podrian interrumpir la
conducciéon de agua cruda, se cuenta con el personal Material Longitud | Antigiiedad | Porcentaj
calificado y con experiencia y equipamiento, para hacer (Km) (afios) 3
frente a roturas, en un tiempo estimado entre 24 y 72 horas| 2 HFD 1.70 7-15 31%
para reponer el servicio. AC 1.22 39 41%
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”. PVC 1.16 27 28%
Esto nos da un nivel (3): “ALTO”.
Estado de O & M 2
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Se realiza un mantenimiento preventivo de
la linea de conduccion de acuerdo a las
normas del regulador, consistente en la
revision y limpieza periédica que garantiza
su funcionamiento y fiabilidad,
cumpliéndose al 100%, No hay existencia
e implementacién de manuales de O & M.
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.

PAV

- Z ([(EXP
> (Exp +ERA) « (RO« (1

L - Puntaje de Puntaje de _

Suma Exposicion 10 Suma Fragilidad 11 + FRA) Reforzamiento 1.0 Redundancia 0.0|- 7)) =21
=21 *PAV: Puntaje
Acumulado de

Vulnerabilidad.
Peligro N° 1 Peligro N° 2

e e i

."C;..

Terreno inestable

1 L I
S8
S

Peligro N° 3
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E AGUA CRUDA DESDE LA CAPTACION PORCON HASTA LA PTAP EL MILAGRO

Vulnerabilidad del Sistema Vulnerabilidad Acumulada
Exposicion Fragilidad Reforzamiento Redundancia .
(EXP) (FRA) ey (Rf) (Rd) AR,
Respecto a los peligros PTJ |Material y tecnologia PTJ PTJ PTJ | PTJTT
La linea de conduccidn tiene las siguientes
caracteristicas
Material Leraiine Porcentaje
. . (Km)
Peligro N° 1
La linea de conduccién fue construida en el afio 1980 y esta AC 119 91%
tendida en su totalidad sobre propiedades de terceros. Con HDPE / No e cuenta con
: e . " 0.12 9% 4 . otra linea alternativa
el paso del tiempo muchas viviendas han sido edificadas HFD No se cuenta con medidas -
sobre la linea, hecho dificulta las tareas de mantenimiento TOTAL 131 100% proteccion. de conduccion  de ALTO
como las de reparacion. Es necesario advertir ademas que 4 ALTO Correspondiendo una agua cruda.
el colapso de esta linea pone en riesgo a la poblacion Se puede observar que el 91% de la linea puntuacion de (1.0). 1.0 | Correspondiendo 00| 21
asentada sobre la linea. es de asbhesto cemento (AC) y el 9% de una puntuacion de
Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”. Hierro dctil (HDPE/HFD). (0.0)
Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”.
Los accesorios y Vvalvulas presentan
uniones flexibles (bridadas y Vvia 1
campana).
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.
Antecedentes respecto a la ocurrencia de peligros 3 |Aplicaciéon de normas 1
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Existen antecedentes de roturas, sobre todo porque el
material de la linea: asbesto cemento (AC), ya cumplié su
vida util.

La linea de conduccién de agua cruda sufre constantemente
la ocurrencia de peligroso.

Esto nos da un nivel (3): “ALTO”.

Se evidencia el cumplimiento de normas
para estructuras, tuberias y accesorios.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

Nivel de efecto del evento

Antigtedad

Frente a estos eventos peligrosos que podrian interrumpir la
conducciéon de agua cruda, se cuenta con la capacidad
técnica y el personal adecuado, para hacer frente a dichos
eventos, en un tiempo estimado entre 24 y 72 horas para
reponer el servicio.

Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.

La linea de conduccién tiene dos tramos.
La siguiente tabla describe su antigiiedad:

Material Longitud Anthuedad Porcentaje 4
(Km) (afios)
AC 1.19 40 90%
HDPE /
HED 0.12 14 10%

Esto nos da un nivel (4) “MUY ALTO”.

Estado de O & M

Se realiza un mantenimiento preventivo de
la linea de conduccion de acuerdo a las

normas del regulador, consistente en la 2
revision y limpieza periédica que garantiza
su funcionamiento y fiabilidad,
cumpliéndose al 100%, No hay existencia
e implementacion de manuales de O & M.
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.
PAV
- Z ([(EXP
Z (EXP +ERA) « (RO + (1
. - Puntaje de Puntaje de _na ) _
Suma Exposicién Suma Fragilidad 12 + FRA) Reforzamiento 1.0 Redundancia 0.0 2)) =21
=21 .
*PAV: Puntaje
Acumulado de

Vulnerabilidad.

Peligro N° 1
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Vulnerabilidad del Sistema

Exposicién

Fragilidad

Capt. Porcon

Rango

Vulnerabilidad Acumulada

Reforzamiento
(Rf)

Redundancia

(Rd)

(EXP) (FRA)

Respecto a los peligros PTJ|Material y tecnologia PTJ
La linea de conduccion de agua cruda
tiene las siguientes caracteristicas:

i i Material Longitud (Km) Porcentaje |

Linea N° 01 (Antigua)

Peligro N° L. AC 1.27 60%

La parte de la linea de conduccién que atraviesa la PVC 0.85 40% 3

guebrada Urubamba, esta expuesta. En tiempos de lluvias el 4 TOTAL 211 100%

incremento de caudal y las piedras que arrastra ponen en i

riesgo la linea. Se puede observar que el 60% de la linea
es de asbesto cemento (AC) mientras que

Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”. el 40% restante es de PVC.

Esto nos da un nivel (3): “ALTO”.
Los accesorios y valvulas son de F°F° 2
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.

Antecedentes respecto a la ocurrencia de peligros Aplicacion de normas

Existen antecedentes de un considerable deslizamiento del Se evidencia el cumplimiento de normas

terreno en la zona denominada Urubamba, en el afio 2000 3 b P . 1

gue ocasiono el colapso de la linea de conduccion. Eara estrlécturas,_tu Iegla_ts‘.‘ézicg,sonos.

Esto nos da un nivel (3): “ALTO”. sto nos da un nivel (1): :

Nivel de efecto del evento 2 |Antiguedad 4

ALTO

En la actualidad se viene
realizando obras de
proteccion del cruce de
linea de conduccion agua
cruda, Dicho proyecto
denominado “

“Reparacion de la linea de

conduccion de la EPS
Sedacaj S.A. en la
localidad de Cajamarca —
distrito de Cajamarca,
provincia de Cajamarca,
departamento de
Cajamarca - CuUl:
2520114” Reforzamiento
de cruce de la

linea de conduccién en la
quebrada Urubamba.

Correspondiendo
puntuacién de (1.0).

una

PTJ

1.0

Se cuenta con otra
linea de conduccién

independiente
viene

que

funcionando

desde el afio 2011.
Correspondiendo

una puntuacioé
(1.0).

n de

PTJ

PTITT

1.0

10.5
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Frente a estos eventos peligrosos que podrian interrumpir la
conduccibn de agua cruda, se cuenta con personal
capacitado, con experiencia. Ademas de equipos vy
herramientas adecuados, para hacer frente a dichos
eventos, en un tiempo estimado entre 24 y 72 horas para
reponer el servicio.

Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.

La linea de conduccién cuenta con dos
tramos y cada uno de ellos tiene una

antigiiedad de:

Material ‘

Longitud‘ Antigiiedad ‘ Porcent

(Km) (afios) aje
AC 1.16 40 60%
PVC 0.95 40 40%

Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”.

Estado de O & M

Se realiza un mantenimiento preventivo de
la linea de conduccion de agua cruda de
acuerdo a las normas del regulador,
consistente en
periddica que garantiza su funcionamiento
y fiabilidad, cumpliéndose al 100%. No hay
existencia e implementacién de manuales

de O & M.

Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.

la revision y limpieza| 2

Suma Exposicion

Suma Fragilidad 12

z (EXP

+ FRA)

Puntaje de
Reforzamiento

1.0

Puntaje de
Redundancia

1.0

PAV

- Z ([(Exp

+FRA) * (Rf)] * (1

Rd ) ~10.5

2 )) =10.
* PAV: Puntaje
Acumulado de

Vulnerabilidad.

Peligro

Resiliencia
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LINEA DE CONDUCCION N° 2 (NUEVA) DE AGUA CRUDA DESDE LA CAPTACION RONQUILLO HASTA LA PTAP SANTA APOLONIA

Vulnerabilidad del Sistema

Vulnerabilidad Acumulada

Exposicion Fragilidad Rango Reforzamiento Redundancia Nivel
(EXP) (FRA) g (Rf) (Rd)
Respecto a los peligros PTJ |Material y tecnologia PTJ PTJ PTJ | PTITT
La linea de conduccion de agua cruda
tiene las siguientes caracteristicas:
Material \ Longitud (Km) ‘ Porcentaje
0,
Linea N° 02 (Nueva) HDP 1.16 55%
Pellgro N° 1 PVC 0.95 45%
La linea de conduccion atraviesa una zona denominada TOTAL 2.11 100%
Urubamba, dicha zona es inestable con antecedentes de 3 . 2
deslizamie’ntos Se puede observar que el 55% de la linea
. o« ”» es de fierro dactil (HDP) con una longitud
Esto nos da un nivel (3): “ALTO”. de 1.26 km, seguida del 45% de PVC con
una longitud de 0.95 km, haciendo una
longitud total de 2.11 km de la linea de
conduccion.
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.
Antecedentes respecto a la ocurrencia de peligros Aplicacion de normas Se cuenta con otra
Existen antecedentes de deslizamiento del terreno en el afio Se evidencia el cumplimiento de normas linea de conduccion
2000, que ocasionaron el colapso de la linea de conduccién 1 P . 1 |r!depend|ente_ que
. para estructuras, tuberias Y accesaorios. viene funcionando
antigua en este tramo. d ivel (1): “BAJO” No se cuenta con obras de -
d vel (1): “BAJO” Esto nos da un nivel (1): . o e desde el afio 1980,
Esto nos da un nivel (1): : proteccién significativas. :
MEDIO Correspondiendo unal1 .0 por lo que existe 10l 65
Nivel de efecto del evento Antigliiedad S, . i . .
v v 'gu puntuacién de (1.0). reesczsrlliﬂir;ma para
Linea de conduccion cuenta con dos Correspoﬁdiendo
tramos y ambos tienen una antigliedad de una puntuacion de
9 afos: (1.0)
I Longitud ‘ Antigiiedad ‘Porcenta 2
aterial . )
(Km) (afos)
HDP 1.16 9 55%
PVC 0.95 9 45%
Frente a estos eventos peligrosos que podrian interrumpir la Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.
conduccibn de agua cruda, se cuenta con técnico 2
capacitado, asi como herramientas y equipos adecuados, Estadode O & M
para hacer frente a dichos eventos, en un tiempo estimado _ o _
entre 24 y 72 horas para reponer el servicio. Se realiza un mantenimiento preventivo de
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”. la linea de conduccion de agua cruda de
acuerdo a las normas del regulador,
consistente en la revision y limpieza| 2

periddica que garantiza su funcionamiento
y fiabilidad, cumpliéndose al 100%. No hay
existencia e implementacion de manuales
de O & M.

Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.
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Suma Exposicion

Suma Fragilidad

Z(EXP

+ FRA)
=13

Puntaje de
Reforzamiento

1.0

Puntaje de
Redundancia

1.0

PAV

- Z ([(EXP

+ FRA) = (Rf)] * (1

Rd ) .

2 )) =6
* PAV: Puntaje
Acumulado de

Vulnerabilidad.

Peligro N°

1

1sectorll

SN
. Hotel en Cajamarca 9
San vicente todge

| Google

55718 ago. 2022 10:31:38 a. .
7:159699S 78.53161245W
106%E

388.Ucayali

Cajamatca

Altitud:2821.1m
Velocidad:0.0km/h

Vulnerabilidad del Sistema

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE EL MILAGRO

Vulnerabilidad Acumulada

lodo provenientes de esta quebrada. La cuneta inferior de la
carretera Cajamarca — Bambamarca corre a lo largo del

Esto nos da un nivel (3): “ALTO”.

este proyecto se

Exposicién Fragilidad Reforzamiento Redundancia .

Respecto a los peligros PTJ|Material y tecnologia PTJ PTJ PTI|PTITT

. . La PTAP EI Milagro cuenta con estructuras “S:m elzijae ;gtno d eell m%r%yecl;[g gs mstanTLrjgng;::mg
Peligro N° 1 _ sismos resistentes con adecuada técnica 1 P i I 9 c N q
Adyacente a la PTAP El Mllagro_se encuentra la quebrada constructiva de concreto. Ise epcgen :ja enl a margten t omplac’a e
Shuspe, la cual en tiempo de lluvias intensas incrementa su Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. MEDIQ |'4duierda ade fa cuneta, ecnologia MEDIO
caudal el mismo que desemboca directamente en la cuneta| 3 carretera  Cajamarca —|] (|americana con una Q| 17
de la carretera Cajamarca — Bambamarca. Existe . . . Bambamarca’. capacidad de 120 I/s
antecedente de inundacién de la planta con agua, piedras y El material de las tuberias es de fierro Correspondiendo una para el tratamiento

fundido (F°F°) y PVC. 3 puntuacion de (1.0). de agua potable, con
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extremo superior de la planta, por lo que cualquier bloqueo o
sobrecarga de la misma, puede derivar en una inundacién

amplié la capacidad

1 A o o
Los accesorios y valvulas son de F°F° y de produccion hasta

de la Planta. acero duc(;n. vel (2): 0" 2 360 I/s.
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”. Correspondiendo
Peligro N° 2 una puntuacion de
La cAmara que alberga valvulas a | ingreso de agua cruda a (0.0).
la planta no tiene un sistema de drenaje adecuado, por lo
gque acumula agua en su interior, provocando que las Los equipos existentes como
valvulas ubicadas dentro de la camara se encuentren (electrobombas, grupo electrégeno,
expuestos a la corrosion, dificultando ademas labores de balanzas, tolvas, entre otros) se| 1
mantenimiento y reparacion. El colapso de estas valvulas encuentran en buen estado.
interrumpiria el proceso de potabilizacion en la misma Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

entrada de agua cruda a la planta.
Esto nos da un nivel (3): “ALTO”.

Antecedentes respecto ala ocurrencia de peligros Aplicacion de normas

Se tienen registrados antecedentes de inundacién en

épocas de precipitaciones intensas, debido a que las aguas Se evidencia el cumplimiento de normas

de la quebrada Shuspe ingresaron hasta los filtros de la 2 para estructuras, tuberias, equipos, 1
PTAP, interrumpiendo la produccion. La PTAP El Milagro accesorios y valvulas.

sufre esporadicamente la ocurrencia de peligros. Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.

Nivel de efecto del evento Antigtedad

La PTAP EI Milagro cuenta con tres
modulos de tratamiento independientes:
Un modulo convencional que viene
operando desde el afio 1980, Segundo
maédulo también convencional que opera
desde el afio 2010, y tercer mddulo
compacto entré en operacion el afio 2019.

p Afo de -
~ . ., Médulos Funci ent Antigiedad
Los eventos que generen dafos o interrupcion en la PTAP UInEImEmkEme 2
son leves, y el tiempo de reparacion para su normal 1 1. Modulo 1080 40
funcionamiento se da en menos de 24 horas, esto nos da un Convencional
nivel (1): “BAJO”.
@ 2. Modulo 2010 10
Convencional
3. Modulo 2019 1
Compacto
Tomando en cuenta la capacidad de
produccién de cada modulo independiente.
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.
Estado de O & M 1
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Se realiza un mantenimiento preventivo a
la PTAP de acuerdo a las normas del
regulador, consistente en la revisiéon y
limpieza periédica que garantiza su
funcionamiento y fiabilidad, cumpliéndose
al 100%, ademas se cuenta con la
implementacion de manuales de O & M.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

PAV

= Z ([(EXP
Z(EXP + FRA) * (Rf)] * (1

L - Puntaje de Puntaje de Rd
Suma Exposicion 6 Suma Fragilidad 11 + FRA) Reforzamiento 1.0 Redundancia 0.0|- T)> =17

=17 * PAV: Puntaje
Acumulado de
Vulnerabilidad.

Peligro N° 1 Peligro N° 2 Redundancia

[ IEIAT ik

10.ag0.2022 8:54:16 a, m

POTABLE SANTA APOLONIA
Vulnerabilidad del Sistema Vulnerabilidad Acumulada
Exposicion Fragilidad Rango Reforzamiento Redundancia Nivel
(EXP) (FRA) (RF) (Rd)
Respecto a los peligros PTJ |Material y tecnologia PTJ PTJ|La PTAP Santa|PTJ|PTITT| ALTO

|
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Peligro N° 1

Una gran parte del muro perimétrico que esta ubicado en
lado sur de la planta, adyacente a los floculadores y
sedimentadores se encuentra muy deteriorado. El material
de estos pafios es de adobe, lo que lo hace mas propenso e
inestable frente a lluvias prolongadas, puesto que como ya
ha sucedi6 en varias oportunidades podria provocar su
colapso y dafar la infraestructura adyacente (floculadores,
sedimentadores, filtros) e incluso poner en riesgo a los
operadores de la PTAP.

Peligro N° 2

Los organismos de vida libre (OVL) son diversos y su
desarrollo se debe a las condiciones ambientales como la
temperatura, radiacion solar, pH, turbidez, asi como a la
presencia de nutrientes en el agua cruda. Esta proliferacion
afecta directamente el proceso de tratamiento del agua
potable, incrementando ademas el costo de produccion,
tanto por el uso de productos quimicos (sulfato de cobre)
como por el acortamiento de la vida util de las capas
superiores del material filtrante. Esto se da sobre todo en
épocas de estiaje.

Peligro N° 3

En época de estiaje la PTAP Santa Apolonia se ve afectada
por la disminucién de ingreso de agua cruda. Lo cual ha
causado que la produccion de agua potable, se vea reducido
hasta niveles de un 30% de su capacidad total; lo que
perjudica directamente a la poblacion.

Peligro N° 4

Existe un deterioro de los componentes de la PTAP:
floculadores, sedimentadores, filtros, que pueden causar
interrupciones en el proceso de agua potable.

Esto no da un nivel (3): “ALTO”.

La PTAP Santa Apolonia cuenta con
estructuras edificadas con adecuada
técnica constructiva de concreto.

Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.

Los materiales de las tuberias son de fierro
fundido y concreto reforzado.
Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”.

Los accesorios y valvulas son de fierro
fundido.
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.

Antecedentes respecto a la ocurrencia de peligros

Aplicacion de normas

Existen antecedentes de colapso de varios pafios del muro
perimétrico sur, ejemplo de ello en el afio 2019, en el que la
parte inferior del segundo filtro superior se desplomé por
efectos de filtraciones debidas a fisuras del filtro. La PTAP
Santa Apolonia sufre esporadicamente la ocurrencia de
peligros.

Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.

Se evidencia el cumplimiento de normas
para estructuras, tuberias, accesorios y
valvulas.

Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

Nivel de efecto del evento

Antiguedad

Los eventos que generen dafos o interrupcion en la PTAP
son leves, y el tiempo de reparacion para su normal
funcionamiento se da en menos de 24 horas.

Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

La PTAP Santa Apolonia opera desde el
afio 1942, por tanto, tiene una antigiiedad
mayor a 35 afos.

Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”.

ALTO

Se han ejecutado
proyectos de
mejoramiento para el muro
perimétrico de la PTAP,
pero la protecciébn no se
ha dado en su totalidad.
Ademas, el proyecto con
codigo SNIP 361567
contempla la ampliacion
de la PTAP Santa
Apolonia  mediante la
construccion de un nuevo
mddulo con capacidad de
produccién de 60 I/s.
Correspondiendo una
puntuacién de (1.0).

1.0

Apolonia no cuenta
con otros
métodos/tecnologia
de tratamiento de
agua potable.
Correspondiendo
una puntuacion de
(0.0).

0.0

20
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Estado de O & M

Se realiza un mantenimiento preventivo a
la PTAP de acuerdo a las normas del
regulador, consistente en la revision vy

limpieza periédica que garantiza su 1
funcionamiento y fiabilidad, cumpliéndose
al 100%, ademas se cuenta con la
implementacion de manuales de O & M.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.
PAV
= Z ([(EXP
. - untaje de untaje de _
Suma Exposicion 6 Suma Fragilidad 14 + FRA) Reforzamiento 1.0 Redundancia 0.0 _7)> =20
=20 * PAV: Puntaje
Acumulado de
Vulnerabilidad.
Peligro N° 1 Peligro N° 2

e e e G e G S e i S i W S G

-~

Peligro N° 3

Peligro N° 4
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Vulnerabilidad del Sistema

Vulnerabilidad Acumulada

Exposicion Fragilidad Rango Reforzamiento Redundancia Nivel
(EXP) (FRA) g (R) (Rd)

Respecto a los peligros PTJ |Material y tecnologia PTJ PTJ PTJ|PTJTT
El reservorio R — 01 es de tipo apoyado
circular con techo plano, cuenta con
estructuras  edificadas con adecuada| 1
técnica constructiva de concreto.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

Peligro N° 1 El material de las tuberfas es de F°F°. 3

El reservorio R — 01 no se encuentra amenazado por Esto nos da un nivel (3): “ALTO”.

peligros de origen natural. Cabe indicar que el reservorio se 1 : - :

encuentra apoyado en suelo de muy buena capacidad Los accesorios y valvulas son de fierro No se cuenta con

portante (traquita). fundido. ‘ 2 En el afio 2016 se repuso otros

Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. Esto nos da un nivel (2): “ALTO”. la  parte del muro métodos/tecnologia
En lo que se refiere a equipo, las MEDIO perimétrico que .collnda de almacenamiento MEDIO
electrobombas tienen un buen disefio de con el Jr. Cruz de Piedra |1 (|de agua potable. 0.0| 17
fabricacion 'y grupo electrégeno de| 1 Corr]rt'esp_o,r:]d(ljendfo una Correspor:dler_wfjo g
emergencia. puntuacion de (1.0). una puntuacion de
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. (0.0).

Antecedentes respecto a la ocurrencia de peligros Aplicacion de normas

. . . Se evidencia el cumplimiento de normas

El reservorio R — 01 hasta el momento no ha sufrido ninguna| 1 para estructuras, tuberias, accesorios y 1

ocurrencia de peligros. valvulas

Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

Nivel de efecto del evento 1 Antigledad 4

Debido a que el reservorio no ha sufrido ninguna ocurrencia

El reservorio R — 01 fue construido en el
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de peligros, entonces el nivel de efecto del evento no ha afio 1942, por tanto, tiene una antigiiedad
causado ningun dafio. mayor a 35 afos.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”.

Estado de O & M

Se realiza un mantenimiento preventivo a
la PTAP de acuerdo a las normas del
regulador, consistente en la revision y
limpieza periddica que garantiza su 2
funcionamiento y fiabilidad, cumpliéndose
al 100%. No se cuenta con la
implementacion de manuales de O & M.
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.

Z PAV
(EXP = Z ([(Exp
L - Puntaje de Puntaje de
Suma Exposicion 3 Suma Fragilidad 14 + FRA) Reforzamiento 1.0 Redundancia 0.0 + FRA) = (Rf)] * (1
Rd
=17 ——)=
2)) 17
Peligro N° 1

RESERVORIO R - 02

Vulnerabilidad del Sistema Vulnerabilidad Acumulada
Exposicion Fragilidad Rango Reforzamiento Redundancia Nivel
(EXP) (FRA) g (RY) (Rd)
Respecto a los peligros PTJ|Material y tecnologia PTJ Existen proyectos para la PTJ |E| reservorio R — 02| PTI | PTITT
Peligro N° 1 El reservorio R — 02 es de tipo apoyado proteccion de reservorios no cuenta con otros
En la parte posterior del reservorio encontramos una ladera circular con techo abovedado, cuenta con MEDI|O |¢on codigo SNIP 342015: meétodos/tecnologia ALTO
que se encuentran altamente erosionada y fisurada, este| 3 |estructuras sismos resistentes con| 1 Instalacion del Muro de|q g|de almacenamiento|g 0| 22
peligro se incrementa mas debido a que en las partes altas adecuada  técnica  constructiva  de Gaviones . para los de agua potable.
de dicha ladera existen zonas de cultivo que son regadas concreto. Reservorios”, que  se Correspondiendo
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por inundacién; los deslizamientos de esta ladera ponen en
riesgo al reservorio. Cabe mencionar que frente a este
peligro se han colocado gaviones, faltando un pequefio
tramo para proteger al reservorio en su totalidad.

Peligro N° 2

El reservorio R — 02, por el lado Este colinda con un terreno
en el que existen arboles de pino que crecen muy cerca al
muro perimétrico; las raices de estos arboles han fracturado
y resquebrajado el muro en esta zona volviéndolo inestable.
Esto pone en riesgo tanto la I.S., como la integridad de los
operadores.

Peligro N° 3

La boveda del reservorio se encuentra corroida en su parte
interior.

Peligro N° 4

La cupula del reservorio R-02, por efectos de la antigiedad
en el afio 2021, presento fisuras lo que gque provoco su
colapso de dicha cupula.

Esto nos da un nivel (3): “ALTO”.

Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

El material de las tuberias es de fierro
ddctil. 2
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.

Los accesorios y valvulas son de acero
ductil. 2
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.

Antecedentes respecto ala ocurrencia de peligros

Aplicacion de normas

El reservorio R — 02 en el afio 2021 ha sufrido ocurrencia de
peligros.
Esto nos da un nivel (3): “ALTO”.

Se evidencia el cumplimiento de normas
para estructuras, tuberias, accesorios y 1
véalvulas.

Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

Nivel de efecto del evento

Antigtedad

Debido a que el reservorio ha sufrido ocurrencia de peligros,
entonces el nivel de efecto del evento no ha causado ningun
dafo.

Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

El reservorio R — 02 fue construido en el
afo 1980, por tanto, tiene una antigiiedad 4
mayor a 35 afios.

Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”.

Estado de O & M

Se realiza un mantenimiento preventivo al
reservorio de acuerdo a las normas del
regulador, consistente en la revision vy
limpieza peribdica que garantiza su 1
funcionamiento y fiabilidad, cumpliéndose
al 100%, ademas se cuenta con la
implementacion de manuales de O & M.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

ejecutaron en el afio 2018.

Correspondiendo
puntuacién de (1.0).

una

una puntuacién de
(0.0).

Suma Exposicion

Suma Fragilidad 11

+ FRA)

z(EXP

Puntaje de
Reforzamiento

1.0

Puntaje de
Redundancia

0.0

PAV

- Z ([(EXP

+ FRA) * (Rf)] * (1

Rd ) — 16

2) B
* PAV: Puntaje
Acumulado de

Vulnerabilidad.
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Peligro N° 1

Peligro N° 2

Peligro N° 3

Vulnerabilidad del Sistema

Vulnerabilidad Acumulada

Exposicion Fragilidad Reforzamiento Redundancia .
(EXP) (FRA) Rango (Rf) (Rd) I,

Respecto a los peligros PTJ|Material y tecnologia PTJ PTJ PTIJ|PTITT
El reservorio R — 03 es de tipo apoyado de
forma circular, cuenta con estructuras
sismos resistentes con adecuada técnica| 1

Peligro N° 1 constructiva de acero o concreto.

En la parte posterior del reservorio R — 03 se ubica una Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

Iade_ra afectada.por la erosiéon, por lo cual susceptlb'le de El material de las tuberias es de acero

sufrir desplazamientos. Por otro lado, en la parte superior de ductil 2

dicha ladera se encuentran cuplerta de especies arboreas 1 |Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”. _

cuyo desprendimiento pone en riesgo al reservorio. : : Se ha construido gaviones El reservorio R — 03

Frente a esta amenaza se han colocado gaviones, para Los accesorios y valvulas son de acero en el lado sur para no cuenta con otros

atenuar este peligro, faltando un pequefio tramo para dictil y F°F°. 2 proteger de los métodos/tecnologia

proteger en forma integral al reservorio. Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”. MEDIQ |deslizamientos y gg agadgggg&remento MEDIO

Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. El reservorio cuenta con una electrobomba c(j:%rrrrljer:bgr?diendo una 1.0 Correspondiendb 0.0 16
que tiene un buen disefio de fabricacion y 1 puntuagic’)n de (L.0) una puntuacion de
grupo electrégeno de emergencia. e (0.0).
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

Antecedentes respecto a la ocurrencia de peligros Aplicacion de normas

El reservorio R — 03 hasta el momento ha estado expuesto a . , .

P . . . ; Se evidencia el cumplimiento de normas

esporadicas ocurrencias de peligros, por deslizamientos y| 2 ara estructuras. tuberias. accesorios 1

desprendimiento de especies arboreas de la ladera \F/)élvulas ' ' y

posterior. : . - ’

Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”. Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

Nivel de efecto del evento 1 |Antigiedad 4
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El reservorio R — 03 fue construido en el
afno 1980, por tanto, tiene una antigiedad
mayor a 35 afios.

Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”.

Estado de O & M

Debido a que el reservorio no ha sufrido ninguna ocurrencia

de peligros, entonces el nivel de efecto del evento no ha Se realiza un mantenimiento preventivo del
causado ningun dafio. reservorio R - 03 de acuerdo a las normas
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. del regulador, consistente en la revision y

limpieza periddica que garantiza su 1
funcionamiento y fiabilidad, cumpliéndose
al 100%, ademdas se cuenta con la
implementacion de manuales de O & M.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

z 5
(EXP = E ([(Exp
L, - Puntaje de Puntaje de
Suma Exposicion 4 Suma Fragilidad 12 |7 FRA) Reforzamiento 1.0]  Redundancia | 9-0| +FRA) « R)] + (1
Rd
=16 _te ) -
>)) =16
Peligro N° 1 Reforzamiento

0.2022 10:07:49 a. m.
05068S 78.52264582W
: 223° SW

RESERVORIO R - 05
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Vulnerabilidad del Sistema

Vulnerabilidad Acumulada

Exposicion Fragilidad Ranao Reforzamiento Redundancia Nivel
(EXP) (FRA) g (Rf) (Rd)
Respecto a los peligros PTJ |Material y tecnologia PTJ PTJ PTJ|PTITT
El reservorio R — 05 es de tipo apoyado de
_ forma circular, cuenta con estructuras
Peligro N° 1 sismos resistentes con adecuada técnica| 1
El lado sur del muro perimétrico del reservorio R — 05 limita constructiva de concreto.
con una via de acceso de tierra, la misma que tiene un Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.
drenaje muy deficiente; por lo que en periodos de lluvias
intensas las aguas de escorrentia superficial que discurren| 3 |El material de las tuberias es de acero
por esta via se derivan hacia el muro. Consecuencia de ello, ddctil. 2
se presentan filtraciones que vienen deteriorando al muro; Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.
esto podria ocasionar su colapso, poniendo en riesgo la I.S.
Esto nos da un nivel (3): “ALTO”. Los accesorios y valvulas son de acero
dactil y F°Fe. 2
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”. . : .
No existen medidas de El reservorio R — 05
Antecedentes respecto ala ocurrencia de peligros Aplicacion de normas proteccion ylo no cuenta con otros
dencia ol i r reforzamiento  estructural métodos/tecnologia
El reservorio R — 05 hasta el momento no ha sufrido ninguna| 1 S:raevés?rrl]ﬁ:l?urils C%Tﬁe':?gintgccgsgﬁg:as 1 | MEDJO |2un ejecutadas para el de almacenamiento MEDIO
ocurrencia de peligros. p'l | , , y mejoramiento de  del| 1 5|de agua potable. 00l 14
E d ivel (1): “BAJO” valvulas. _ reservorio R — 05. "~ | Correspondiendo .
sto nos da un nivel (1): . d (1) “BAJO” . L,
Esto nos da un nivel (1): . Correspondiendo una una puntuacion de
Nivel de efecto del evento Antigiiedad puntuacion de (1.0). (0.0).
El reservorio R — 05 fue construido en el
afio 2009, tiene una antigiedad de 11 2
afios.
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.
Debido a que el reservorio no ha sufrido ninguna ocurrencia Estadode O & M
de peligros, entonces el nivel de efecto del evento no ha 1 | se realiza un mantenimiento preventivo del
causado ningun dafio. reservorio de acuerdo a las normas del
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. regulador, consistente en la revision vy
limpieza peribdica que garantiza su 1
funcionamiento y fiabilidad, cumpliéndose
al 100%, ademas se cuenta con la
implementacién de manuales de O & M.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.
PAV
- Z ([(EXP
z(EXP ountaie d ountaie d + FRA) * (Rf)] * (1
s o untaje de untaje de Rd
Suma Exposicion 5 Suma Fragilidad 9 + FRA) Reforzamiento 1.0 Redundancia 0.0 _T)) — 14
=14 *PAV:  Puntaje
Acumulado de
Vulnerabilidad.
Peligro N° 1
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Vulnerabilidad del Sistema

7 / e = L
RESERVORIO R - 06

A8 w0
W CINTE

wmarca °
to Lodge

Vulnerabilidad Acumulada

causado ningun dafio.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

afio 2014, por tanto, tiene una antigiiedad
de 6 afios.
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.

Exposicién Fragilidad Rango Reforzamiento Redundancia Nivel
(EXP) (FRA) g (Rf) (Rd)
Respecto a los peligros PTJ |Material y tecnologia PTJ PTJ PTI|PTITT
El reservorio R — 06 es de tipo apoyado de
_ forma circular, cuenta con estructuras
Peligro N° 1 sismos resistentes con adecuada técnica| 1
El reservorio R — 06, por el lado sur colinda con un terreno constructiva de concreto.
en el que existen especies arbdéreas que crecen junto al Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.
muro perimétrico; el drenaje deficiente ha ocasionado | 2l de | beri q
humedad en los muros ocasionando su deterioro. EI| 1 5 rr_llaterla e las tuberlas es de acero 5
problema descrito se agudiza en épocas de lluvias intensas. ucti, PV;: - UF. | (2): “MEDIO” No existen medidas de El reservorio R — 06
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. Esto nos da un nivel (2): : proteccion ylo no cuenta con otros
Los accesorios y valvulas son de acero reforzamiento  estructural métodos/tecnologia
dactil o acero ductil. 2 aun ejecutadas para el de almacenamiento
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”. MEDIO mejoramiento  de  del| 1 4|de agua potable. 00l 12 MEDIO
Antecedentes respecto a la ocurrencia de peligros Aplicacion de normas reservorio R - 06. Correspondler)fjo
Correspondiendo una una puntuacion de
El reservorio R — 06 hasta el momento no ha sufrido ninguna| 1 S:raeweds?rrl]ﬁ:ltaurgs C%T&':?;gmzcgzsgﬁggas 1 puntuacion de (1.0). 0.0).
ocurrencia de peligros. \F:élvulas ' ' y
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.
Nivel de efecto del evento Antigtedad
Debido a que el reservorio no ha sufrido ninguna ocurrencia El reservorio R — 06 fue construido en el
de peligros, entonces el nivel de efecto del evento no ha 1 2
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Estadode O & M
Se realiza un mantenimiento preventivo al
reservorio R — 06 de acuerdo a las normas
del regulador, consistente en la revision y 1
limpieza peribdica que garantiza su
funcionamiento y fiabilidad, cumpliéndose
al 100%, ademas se cuenta con la
implementacion de manuales de O & M.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.
PAV
=> ([(EXP
L - untaje de untaje de Rd
Suma Exposicion 3 Suma Fragilidad 9 + FRA) Reforzamiento 1.0 Redundancia 0.0|_ 7)) - 12
=12 * PAV: Puntaje
Acumulado de
Vulnerabilidad.

Peligro N° 1

T Y. : <l

LINEA DE CONDUCCION DE AGUA TR

Vulnerabilidad del Sistema Vulnerabilidad Acumulada
Exposicion Fragilidad Rango Reforzamiento Redundancia Nivel
(EXP) (FRA) g (Rf) (Rd)
Respecto a los peligros PTJ|Material y tecnologia PTJ | MEDIO |No existen medidas de|PTJ|No existen otras|PTJ|PTITT| MEDIO
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Peligro N° 1

La linea de conduccion tiene las siguientes
caracteristicas:

Diametro
(YEGES)]

Longitud

Material (Km)

‘ Porcentaje

proteccién ylo
reforzamiento  estructural
aun ejecutadas para el
mejoramiento de la linea

lineas de conduccion
de agua tratada.
Correspondiendo
una puntuacion de

La linea de conduccién de agua tratada, corre paralela a la HED 16 0.34 4% de conduccién de agua (0.0).
carretera Cajamarca — Bambamarca, ingresando al casco 24 8.67 96% 2 tratada.
urbano de la ciudad por vias de acceso publico. Total 9.01 100% Cor:esp_f{nc':jen?fo) una
i i~ i . ~ puntuacion de (1.0).
S e et e fos o he's22] 2 el amde 10 ueconsuda ol aro 2004
N S€ u S ulas » loqu mientras que el tramo de 24” fue instalada
produce acumulacion de agua en las mismas y corrosion en en el afio 2015
las valvulas ubicadas en su interior. i . ”
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO” Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.
Los accesorios y valvulas son de acero
dactil. 2
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.
Antecedentes respecto a la ocurrencia de peligros Aplicacién de normas
. - Se evidencia el cumplimiento de normas
La linea de conduccion de agua cruda hasta el momento no . : 1
) . i . para estructuras, tuberias, accesorios vy
ha sufrido ninguna ocurrencia de peligros. .
Esto nos da un nivel (1): “BAJO” valvulas. .
. . Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. 1.0 0.0f 12
Nivel de efecto del evento Antigledad
El tramo de 16” fue construida el ano 2004,
mientras que el tramo de 24” fue instalada
en el afio 2015.
Material ‘ Lomgime ‘ Antiqﬂedad ‘Porcentaje 1
(km) (afios)
0.34 16 4%
HFD 8.67 5 96%
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.
Los eventos que generen dafos a la linea de conduccion
son leves, y el tiempo de reparacién para su normal EstadodeO &M
funcionamiento se da en menos de 24 horas. Se realiza un mantenimiento preventivo de
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. la linea de conduccién de acuerdo a las
normas del regulador, consistente en la
revision y limpieza peridédica que garantiza 2
su funcionamiento y fiabilidad,
cumpliéndose al 100%. No existen
manuales de O & M.
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.
PAV
=> ([(EXP
z(EXP Puntaie d Puntaie d + FRA) = (Rf)] = (1
L, - untaje de untaje de Rd
Suma Exposicién Suma Fragilidad 8 + FRA) Reforzamiento 1.0 Redundancia 0.0|_ T)) —12
=12 * PAV: Puntaje
Acumulado de
Vulnerabilidad.
Peligro N° 1
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Vulnerabilidad del Sistema

LINEA DE IMPULSION DESDE EL RESERVORIO R1 HASTA EL RESERVORIO R3

Vulnerabilidad Acumulada

ocurrencia de peligros, entonces el nivel de efecto del
evento no ha causado ningun dafio, por lo cual.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

Material Longitud | Antigiedad

‘ Porcentaje

100%

(Km)
0.42

(afios)

ACE 40

Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”.

Exposicion Fragilidad Rango Reforzamiento Redundancia Nivel
(EXP) (FRA) g (Rf) (Rd)
Respecto a los peligros PTJ |Material y tecnologia PTJ PTJ PTJ|PTJTT
La linea de impulsion tiene las siguientes
_ ) ) _ caracteristicas:
La linea de impulsion que empieza en el reservorio R1 y Vaterial | Didmetro  Longitud | "
llega hasta el reservorio R3, ingresa al casco urbano, por ateral | (pulgadas)  (Km) orcentaje 4
vias de acceso publico. Cualquier colaps6 pone en riesgo a 2 ACE 8 0.42 100%
la_poblacion circundante, considerando que la vida til de la Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”.
linea ha sido rebasada. : -
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”. Los accesorios y valvulas son de acero No existen medidas de
dactil 2 roteccion /o
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”. P . y No existen otras
reforzamiento  estructural lineas de impulsion
Antecedentes respecto ala ocurrencia de peligros Aplicacion de normas MEDIO aun ejecutadas para el P '
) . ; Correspondiendo MEDIO
. . ., . mejoramiento de la linea| 1.0 i 0.0 17
La linea de impulsion desde el reservorio R-01 hasta el , , o . 9 -Vluna puntuaciéon de|VY-
. ) : 1 |Se evidencia el cumplimiento de normas| 1 de impulsion.
reservorio R-03, hasta el momento no ha sufrido ninguna beri diend (0.0).
ocurrencia de peligros. para estrlélcturas_ytlf er'le}‘SBAJO” Correspp’n (l:lan 0 una
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. Esto nos da un nivel (1): . puntuacion de (1.0).
Nivel de efecto del evento Antigledad
La linea de impulsién fue instalada en el
Debido a que la linea de impulsiéon no ha sufrido ninguna 1 afo 1980. 4

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Estado de O & M

Se realiza un mantenimiento preventivo de
la linea de conduccion de acuerdo a las
normas del regulador, consistente en la
revision y limpieza periédica que garantiza 2
su funcionamiento y fiabilidad,
cumpliéndose al 100%, No hay existencia
e implementacién de manuales de O & M.
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.

Suma Exposicion

Suma Fragilidad 13

+ FRA)
17

Z (EXP

Puntaje de
Reforzamiento

1.0

LINEA DE IMPULSION DESDE EL RESERVORIO R3 HASTA EL RESERVORIO R5

Vulnerabilidad del Sistema

Puntaje de
Redundancia

0.0

Vulnerabilidad Acumulada

PAV

- Z ([(EXP

+ FRA) = (Rf)] (1

Rd ) _ 17

2) B
*PAV: Puntaje
Acumulado de

Vulnerabilidad.

Exposicion Fragilidad Rango Reforzamiento Redundancia Nivel
(EXP) (FRA) g (Rf) (Rd)
Respecto a los peligros PTJ |Material y tecnologia PTJ PTJ PTJ|PTJTT
La disposiciébn de la linea de impulsién
Peligro N° 1 esta deflnlda or: |
La linea de impulsién que empieza en el reservorio R3 y Material (El:f’l‘ma‘zt;‘;) "O&%:)“d ‘ Porcentaje 2
culmina en el reservorio R5, atraviesa el casco urbano por HED 6 0.53 100%
vias de acceso publicé, por lo que cualquier colapsé pone en| 1 : 0
riesgo a la poblacién. La linea esta tendida sobre terreno de Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.
buena calidad portante. (Traquita). . .
. L r Ivul n r . .
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. dgit"acceso los y valvulas son de acero 2 No existen medidas de
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”. proteccno.n ylo No existen otras
reforzamiento  estructural i de i Isid
Antecedentes respecto a la ocurrencia de peligros Aplicacién de normas aln ejecutadas para el Ineas de impuision.
BAJO mejoramiento de la linea Correspondiendo
La linea de impulsion desde el reservorio R-03 hasta el | 1.0 0.0] 11

D : . 1 |Se evidencia el cumplimiento de normas| 1
Lisue;:\éﬂrcl% dReose,"g;aossta el momento no ha sufrido ninguna para estructuras y tuberias.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. Esto nos da un nivel (1): “BAJO™.
Nivel de efecto del evento Antigledad
La linea de impulsién fue instalada en el
Debido a que la linea de impulsién no ha sufrido ninguna afio 2008, y puesta en funcionamiento el
1 |afio 2015. 1

ocurrencia de peligros, entonces el nivel de efecto del
evento no ha causado ningun dafio.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

Longitu

Antigiieda ‘ Porcentaj

Material d (afios)

HFD

d (Km)
0.58

de impulsion
Correspondiendo
puntuacién de (1.0).

una

una puntuacion de
(0.0).
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Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

Estado de O & M

Se realiza un mantenimiento preventivo de
la linea de la linea de impulsion de

acuerdo a las normas del regulador,
consistente en la revision y limpieza 2
periddica que garantiza su funcionamiento
y fiabilidad, cumpliéndose al 100%. No hay
manuales de O & M.
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.
PAV
=> ([(EXP
EXP + FRA) * (Rf 1
Suma Exposicién 3 Suma Fragilidad 8 Z( Puntaje de 1.0 Puntaje de 0.0| Rd ) * (ROJC
+ FRA) Reforzamiento ' Redundancia ' _T)> =11
=11 *. PAV: Puntaje
Acumulado de

SISTEMA DE BOMBEO DE AGUA POTABLE R1

Vulnerabilidad del Sistema

Vulnerabilidad Acumulada

Vulnerabilidad.

Exposicion Fragilidad Reforzamiento Redundancia ‘
(EXP) (FRA) RElge (Rf) (Rd) M
Respecto a los peligros PTJ|Material y tecnologia PTJ PTJ PTJ|PTJTT
La estructura de la caseta de bombeo de
agua potable R1 es sismo resistente con
adecuada  técnica  constructiva de| 1
concreto.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.
o . _ El material de la tuberia dentro de la
De acuerdo a sus caracteristicas fisicas y operativas, las caseta es de hierro ductil. 2 »
bombas ya han cumplido su vida util, ya que tienen una 3 |Esto nos da un nivel (2): “ALTO”. . La  estacion de
antigiedad mayor a 40 afios. Se han implementado bombeo de agua
Esto nos da un nivel (3); “ALTO”. Los accesorios y valvulas son de hierro equipos de marca HACH, potable  R1, no
fundido. 2 para medir caudales de cuenta con otros
Esto nos da un nivel (2): “ALTO”. entrada y salida, asi como métodos/tecnologia
) . ALTO los pardmetros de|1.0|de tratamiento de|g Q| 18 ALTO
Los ‘equipos tienen electrobombas con Turbidez, pH, entre otros. | |agua potable. '
Z:Jei?ré désn(-:c;nge :rﬁerfi?]ré?:uon y grupo 1 Correspondiendo una Correspondiendo
9 merg Ry " puntuacion de (1.0). una puntuacion de
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. (0.0)
Antecedentes respecto a la ocurrencia de peligros Aplicacion de normas
La estacién de bombeo R1, hasta el momento no ha sufrido 1 Se evidencia el cumpllmlepto de normas 1
) : . con estructuras, tuberias, equipos,
ninguna ocurrencia de peligros. accesorios y valvulas
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.
Nivel de efecto del evento 1 Antigtedad 4

Debido a que la estacion de bombeo R1 no ha sufrido

La estacion de bombeo de agua potable

EPS Sedacaj S.A. — Sistema Caj

amarca

140




Gestion Integral de Riesgos de Desastres - GIRD

ninguna ocurrencia de peligros, entonces el nivel de efecto
del evento no ha causado ningun dafio.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

R1 fue instalada el afio de 1980.
Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”.

Estado de O & M

Se realiza un mantenimiento preventivo de
la linea de conduccion de acuerdo a las
normas del regulador, consistente en la

revision y limpieza periédica que garantiza 2
su funcionamiento y fiabilidad,
cumpliéndose al 100%, No hay existencia
e implementacion de manuales de O & M.
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.
PAV
Z - Z ([(EXP
(EXP
L . Puntaje de Puntaje de +FRA) « (Rf)] = (1
Suma Exposicion 5 Suma Fragilidad 13 + FRA) Reforzamiento 1.0 Redundancia 0.0 _ E)) _ 18
2
=18 * PAV: Puntaje
Acumulado de

Vulnerabilidad del Sistema

Vulnerabilidad Acumulada

Vulnerabilidad.

~ SISTEVADEBOMBEODEAGUAPOTABLERS

Exposicion Fragilidad Rango Reforzamiento Redundancia Nivel
(EXP) (FRA) g (RY) (Rd)
Respecto a los peligros PTJ |Material y tecnologia PTJ PTJ PTIJ|PTITT
La estructura de la caseta de bombeo de
agua potable R3 es sismo resistente con
adecuada técnica  constructiva de| 1
concreto.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.
El material de las tuberias es de fierro L B q
La caseta de bombeo fue puesta en operacion en el afio dactil. ) B Y 2 bgmbe?taiilgn a UZ
2014; la caseta no se ve amenazado por peligros naturales. | 1 |Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”. No existen medidas de potable  R3 gno
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. Los accesorios y valvulas presentan rgforztarglento aunI cuenta con . ofros
uniones bridadas. 1 ejecutadas ~ para e métodos/tecnoloqi
: . : gia
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. MEDIO |mejoramiento  de esta - MEDIO
(1) componente. 1.0|de tratamiento de|(Q.Q 13
Los equipos tienen electrobombas con Correspondiendo una z(:l:gua pota%lg. g
buen ) disefio de fabricacion y grupo 1 puntuacion de (1.0). orrespondiendo
electrégeno de emergencia. una puntuacion de
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. (0.0).
Antecedentes respecto a la ocurrencia de peligros Aplicacion de normas
La estacion de bombeo R3, hasta el momento no ha sufrido| 1 Se evidencia el cumpllmler)to de normas 1
. : . para estructuras, tuberias, equipos,
ninguna ocurrencia de peligros. accesorios v valvulas
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. y ) N« "
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.
Nivel de efecto del evento 1 |Antigiedad 2
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Debido a que la estacion de bombeo R1 no ha sufrido
ninguna ocurrencia de peligros, entonces el nivel de efecto
del evento no ha causado ningun dafio, por lo cual.

La estacion de bombeo de agua potable
R3 fue instalada el afio de 2014.
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.

Estado de O & M

Se realiza un mantenimiento preventivo de
la estacion de bombeo de acuerdo a las
normas del regulador, consistente en la

Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. revision y limpieza peridédica que garantiza 2
su funcionamiento y fiabilidad,
cumpliéndose al 100%, No hay existencia
e implementacién de manuales de O & M.
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.
PAV
Z - Z ([(EXP
(EXP FRA Rf 1
o . Puntaje de Puntaje de + FRA) = (Rf)] * (
Suma Exposicion 3 Suma Fragilidad 10 + FRA) Reforzamiento 1.0  Requndancia 190 _ Rz_d)) _13
=13 * PAV: Puntaje
Acumulado de

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

Vulnerabilidad del Sistema

Vulnerabilidad Acumulada

Vulnerabilidad.

Exposicién Fragilidad Reforzamiento Redundancia .
ExP) (FRA) Rango (Rf) (Rd) Nivel

Respecto a los peligros PTJ |Material y tecnologia PTJ PTJ PTJ|PTJTT

) Las redes de distribucion tienen las
Peligro N° 1 siguientes caracteristicas:
El servicio de agua potable en la localidad de Cajamarca es Longitud
discontinuo siendo la continuidad promedio de 16 horas, por Material (Km) Porcentaje El estudio tarifario 2019 — No existe
lo cual existe presencia de aire en las redes. En periodos de ACE 40% 4 2024, dispone reservas redundancia para las
sequia la  continuidad decrece significativamente 4 PVC 174 38 60% ALTO para la ampliacion vy redes de distribucion. ALTO
incrementandose asi la presencia de aire en las redes; esto Total 200 489 100% renovacion de redes. 1.0 | Correspondiendo 0.0 21
trae como consecuencia el incremento de presiones por - o . Correspondiendo una una puntuacion de
efecto del golpe de ariete, lo cual repercute en las roturas en Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO". puntuacion de (1.0). (0.0).
las redes. Los accesorios y valvulas son de fierro
Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”. fundido. 2

Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.

Antecedentes respecto a la ocurrencia de peligros 3 |Aplicacion de normas 1
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La EPS cuenta con un sistema de registros y mapeo de
incidencias relacionados con el sistema de distribucion de
agua de donde se ha obtenido la siguiente informacion:

Incidencias del 01-01-2015 al 30-
06-2020

Matriz 509
Conexioén 16 644
Total 17 153

Desde el afio 2015 hasta la fecha se han mapeado 509
incidencias de roturas en redes matrices, las que se dan con

Se evidencia el cumplimiento de normas

mayor frecuencia en los tubos de asbesto cemento, como se para estructuras, tuberias,  equipos,
muestran a continuacion. accesorios y valvulas.
_ Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.
Porcentaje de Rotura Rotura mtrlz - |
Matriz Material InC|d§nC|a
AC 295
PVC 214
Total 509
=AC = PVC
Esto nos da un nivel (3): “ALTO”.
Nivel de efecto del evento Antigledad
La red distribucién tiene la siguiente
antigiiedad:
Antigiiedad (afios) | Antigliedad (%)
Menor de 5 afos 5% 3
Entre 6 y 14 afios 14%
Entre 15y 35 afios 61%
. Mayor a 35 afios 20%
Los usuarios se ven afectos constantemente por la - - ”
interrupcion del servicio de agua potable debido a las Esto nos da un nivel (3): “ALTO”.
roturas. Se cuenta con personal, equipos y herramientas
para atender dichas incidencias, en un tiempo de reparacion Estado de O & M
gue oscila entre 24 y 72 horas para restablecer el normal
funcionamiento. » ., Se realiza un mantenimiento preventivo de
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”. las redes de distribucién de acuerdo a las
normas del regulador, consistente en la 2
revision y limpieza periédica que garantiza
su funcionamiento y fiabilidad,
cumpliéndose al 100%, No hay existencia
e implementacién de manuales de O & M.
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.
PAV
= Z ([(EXP
(EXP Puntaje d Puntaje d + FRA) = (Rf)] = (1
- untaje de untaje de * *
Suma Exposicion Suma Fragilidad 12 n FRA) Reforzamiento 1.0 Redundancia 0.0 Rd
- —)) =21
=21 2
* PAV: Puntaje
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CASETA DE BOMBEO LAS TORRECITAS

Vulnerabilidad del Sistema

Vulnerabilidad Acumulada

Acumulado de

Vulnerabilidad

Exposicion Fragilidad Ranqo Reforzamiento Redundancia Nivel
(EXP) (FRA) g (RY) (Rd)

Respecto a los peligros PTJ |Material y tecnologia PTJ PTJ PTIJ|PTITT
Peligro N° 1 La estructura de la caseta de bombeo de
El crecimiento de la ciudad en zonas como; Campo Real, aguas residuales es sismo resistente con 1
Condado Real y otros, trae como consecuencias el adecuada técnica constructiva concreto.
incremento significativo del volumen de aguas servidas que Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.
se derivan a la camara de bombeo.

X o _ ]
Peligro N° 2 . . . Los materiales de las tuberias son de
Ingreso de agua de lluvias al sistema de alcantarillado. Por acero ductil 2
otro Iadp, como suced_e en toda la C|u_dad pqr_la inexistencia Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.
de un sistema de recojo de agua pluviales eficiente, estas se
infiltran al sistema de alcantarillado sanitario trayendo como 3 . sivul q
consecuencia el incremento del caudal de ingreso a la Sgs_laccesorlos y vaivuias Son de acero 5 Lo caseta  de
camara de bombeo, situacion que se presenta en periodos céuctl. q ivel (2): “MEDIO” bombeo de aguas
de lluvias intensas, superando el caudal de disefio que sto nos da un nivel (2). : No existen medidas de residuales. no cu%nta
puede superar la camara y obligando al cierre de la _ reforzamiento aun con ’ otros
compuerta de ingreso, cuando la camara de bombeo ve Cuenta con equipos como bombas que ya ejecutadas para el métodos/tecnoloaia
rebasada su capacidad. Provocando asi que las aguas han cumplido su vida util. Ademas, existe ALTO |[mejoramiento de esta de tratamientog e ALTO
servidas discurran por las calles, poniendo en riesgo la salud grupo electrogeno de emergencia, para| componente. 1.0 tabl 0.0/ 19
de la poblacion. garantizar el funcionamiento en periodos Correspondiendo una agua potable.

_ de corte de energia. puntuacion de (1.0) Correspondiendo
Esto nos da un nivel (3): “ALTO”. Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”. e una puntuacion de
(0.0).

Antecedentes respecto a la ocurrencia de peligros Aplicacion de normas
La caseta de bombeo “Las Torrecitas”, sufre constantemente 3 Se evidencia el cumpllmlerjto de normas 1

. ~ . . para estructuras, tuberias, equipos,
(més de una vez al afio) ocurrencia de peligros. accesorios y valvulas
Esto nos da un nivel (3): “ALTO”. Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.
Nivel de efecto del evento Antigtedad
Los eventos naturales que generan dafios o interrupcion en La caseta de bombeo de aguas residuales| 2
la caseta de bombeo son moderados, y el tiempo de| 1 |tiene una antigiiedad de 16 afios.
reparacion para su normal funcionamiento se da en menos Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.
de 24 horas.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. Estado de O & M 2
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El mantenimiento preventivo y correctivo
de la caseta de bombeo de aguas
residuales mediante la revisién y limpieza
gue garantice su funcionamiento vy
fiabilidad se cumple al 100%. No hay
existencia e implementacién de manuales
de O & M.

Esto nos da un nivel (2): “BAJO”.

PAV

= Z ([(EXP
Z(EXP Puntaje d Puntaje d +£§A)*(Rf)]*(1

- untaje de untaje de

Suma Exposicion 7 Suma Fragilidad 12 + FRA) Reforzamiento 1.0/ Redundancia |90 _T)> =19
=19 * PAV: Puntaje
Acumulado de

Vulnerabilidad.
Peligro N° 1

CASETA DE BOMBEO AJOSCANCHA

Vulnerabilidad del Sistema Vulnerabilidad Acumulada
Exposicion Fragilidad Rango Reforzamiento Redundancia Nivel
(EXP) (FRA) 9 (Rf) (Rd)
Respecto a los peligros PTJ |Material y tecnologia PTJ No existen medidas de PTJ La caseta de PTJ|PTJTT
La caseta de bombeo Ajoscancha empez6 a funcionar el La estructura de la caseta de bombeo de reforzamiento aun bombeo de aguas
mes de febrero del afio 2020, por lo cual cuenta con equipos aguas residuales es sismo resistente con 1 ejecutadas para el residuales, no cuenta
una zona llana, lo que que indica que es muy vulnerable a 2 | Esto nos da un nivel (1): “BAJO”. componente. 1.0 | metodos/tecnologia |0-0| 11
que en tiempos de lluvias intensas tienda a inundarse. El material de las tuberias; de impulsion 1 Correspondiendo una de tratamiento de
Esto nos da un nivel (2): “ALTO”. HDPE y de llegada PVC, esto nos da un puntuacion de (1.0). agua potable.
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nivel.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

Sus accesorios y valvulas son uniones
flexibles y bridadas.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

Se cuenta con electrobombas con buen
disefio de fabricacion y grupo electrégeno de
emergencia.

Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.

Antecedentes respecto a la ocurrencia de peligros

Aplicacion de normas

Se evidencia el cumplimiento de normas

Correspondiendo
una puntuacion de
(0.0).

La caseta de bombeo “Ajoscancha”, en el afio 20219 se ha| ¢4 ara estructuras.  tuberias EAUIDOS
visto afectado por la inundacion. gccesorios y valvullds ’ quipos,
Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”. Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.
Nivel de efecto del evento Antiguedad
La caseta de bombeo de aguas residuales
tiene una antigiiedad menor a 5 afos.
Esto nos da un nivel (1): “BAJO”.
En el afio 2019, la caseta suffié una inundacién, debido a Estado de O & M
lluvias intensas provocando el deterioro de algunos de los 4 |Se realiza un mantenimiento preventivo de la
€quipos. _ B . caseta de bombeo de acuerdo a las normas
Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”. del regulador, consistente en la revision y
limpieza periddica que garantiza su
funcionamiento y fiabilidad, cumpliéndose al
100%, No hay existencia e implementacion
de manuales de O & M.
Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.
PAV
= z ([(EXP
EXP
Suma Exposicién 10 Suma Fragilidad Z( Puntaje de 1.0 Puntaje de 0.0 i f?l}lA) P (ROI+
P g + FRA) Reforzamiento . Redundancia . —7)> =18
=18 * PAV: Puntaje
Acumulado de

Vulnerabilidad.

Peligro N° 1
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Vulnerabilidad del Sistema

Vulnerabilidad Acumulada

Exposicion Fragilidad Ranao Reforzamiento Redundancia Nivel
(EXP) (FRA) g (RY) (Rd)
Respecto a los peligros PTJ |Material y tecnologia PTJ | ALTO |El estudio tarifario 2019 —|PTJ|No se cuenta con|PTJ|PTJTT | ALTO
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El sistema de alcantarillado de la localidad 2024, dispone reservas otro  sistema de
de Cajamarca tiene 13,8 km de redes para la ampliacion vy recoleccién de aguas
colectoras primarias, ademas, existe un renovacion de residuales.
total de 277,7 km de redes colectoras alcantarillado. Correspondiendo
secundarias. Correspondiendo una una puntuacion de
Red de colectores primarios puntuacion de (1.0). (0.0).
Material Longitud | Porcentaj
(Km) e
CSN 4110.34 30%
PVC 9 775.88 70%
Total | 13 886.22 100%
' . Material (EL?S?;;Z) Longitud ‘ Porcentaje
Peligro N° 1 10 2082.88|  15%

En la localidad de Cajamarca cuenta con aproximadamente

CSN 12 1783.98 13%

con 292 km de redes colectoras, de las cuales 5%
rresponde a didmetros de 6” y 8” pulgadas. Por otro lad 14 24348| 2%
corresponde a diametros de 6" y 8" pulgadas. Por otro lado, T 629 oo 5%

la ciudad de Cajamarca no tiene un sistema de alcantarillado PVC

) . X o 12 2 946.33 21%
pluvial eficiente, por lo cual las aguas de lluvia se infiltran en
: : e Total 13886.22| 100%
sistema de alcantarillado sanitario, lo que trae como
consecuencia un incremento de caudal en las redes| 3 ) 4
produciendo su colapso por que se rebasa su capacidad de Red de colectores secundarios 1.0 0.0| 18
disefio. En periodos de lluvias intensas la infiltracion de agua Material | Longitud (Km) Porcentaje
de lluvia y los solidos que esta arrastra (piedras, lodos, CSN 146 832.8 52.9%
residuos solidos) al sistema de alcantarillado sanitario HFD 1061.8 0.4%
incrementa significativamente los atoros en las redes de PVC 129863.2| 46.8%
alcantarillado sanitario. Total 277757.8] 100%
Esto nos da un nivel (3): “ALTO”. _ Diametro _
Material Total Porcentaje
(Pulgadas)
6 12 003.01 | 4.32%
8 133733.08| 48.15%
CSN
10 1028.83| 0.37%
12 67.86| 0.02%
4 925.53| 0.33%
HFD
8 136.31| 0.05%
6 7167.04| 2.58%
8 12 1864.93| 43.87%
PVC 10 589.44 | 0.21%
12 241.77| 0.09%
Total 277757.8| 100%
Esto nos da un nivel (4): “MUY ALTO”
Antecedentes respecto a la ocurrencia de peligros 3 |Aplicacion de normas 1

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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La EPS cuenta con un sistema de registros y mapeo de
incidencias relacionados con el sistema de recoleccién de
aguas servidas donde se ha obtenido la siguiente
informacion:

Incidencias del 01-01-2015 al 30-06-2020

Red colectora Atoros | Porcentaje
Atoro Buzon 1527 23%
Atoro Conexién 3109 47%
Atoro Matriz 1949 30%
Total 6 585 100%

Desde el afio 2015 hasta la fecha se han identificado 6 58 5
incidencias de atoros entre buzén, conexién y matriz, esto se
agrava en época de lluvias intensas.

La red de alcantarillado sufre constantemente (mas de una
vez al afio) ocurrencia de peligros.

Esto nos da un nivel (3): “ALTO”.

Se evidencia el cumplimiento de normas
para las tuberias.
Esto nos da un nivel (1): “MEDIO”.

Nivel de efecto del evento

Antigtedad

Los usuarios se ven afectados por los atoros en redes y
conexiones, lo que se da con mayor frecuencia en épocas
de lluvias intensas. Se cuenta con personal, equipos Yy
herramientas para atender dichas incidencias, en un tiempo
de reparacién en menos de 24 horas para restablecer el
normal funcionamiento.

Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.

Red de colectores primarios

Antigiiedad (afios) | Antigiiedad (%)

Menos de 5 afios 4%
Entre 6 y 14 afios 1%
Entre 15y 35 afios 88%
Mayor a 35 afios 7%

Red de colectores secundarios

Antigiiedad (afios) | Antigiiedad (%)

Menos de 5 afios 6%
Entre 6 y 14 afios 17%
Entre 15 y 35 afos 54%
Mayor a 35 afios 24%

Cabe resaltar que en las redes primarias y
secundarias los valores con mayor valor
de antigiiedad con valores de 88% y 54%
Segu n corresponda.

Esto nos da un nivel (3): “ALTO”.

Estado de O & M
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A la fecha se vienen realizando la limpieza
de 55 km de redes de alcantarillado, asi
como de los atoros puntuales que se
atendio por motivo de emergencia. Esto se
efectud durante los periodos mayo a junio
del 2019 y se retom6 en los meses de
febrero del 2020.

Ademas, se cuenta con el apoyo de otras
entidades como es OTASS para la
limpieza de colectores a través del equipo
Hidrojet.

El mantenimiento preventivo y correctivo
del sistema de alcantarillado mediante la
revisibon y limpieza que garantice su
funcionamiento y fiabilidad se cumple al
100%. No hay existencia e implementacion
de manuales de O & M.

Esto nos da un nivel (2): “MEDIO”.

Suma Exposicion

Suma Fragilidad

10

Puntaje de
Reforzamiento

1.0

Puntaje de
Redundancia

0.0

(s
+ FRA) = (Rf)] *
Rd

-2 ) =18

1

* PAV: Puntaje

Acumulado
Vulnerabilidad.

de

Reforzamiento
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Fuente: Elaboracion Propia.
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EPS Sedacaj S.A. — Sistema Cajamarca 151



Gestion Integral de Riesgos de Desastres - GIRD

Grafico N° 17. Fragilidad de la I.S.- Sistema Cajamarca
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10.3.1.1. Calificacién de Exposicion — Fragilidad de la I.S.

Tabla N° 69. Calificacion de Exposicion — Fragilidad de los componentes de la I.S.

Calificacién
. ) Vulnerabilidad de Vulnerabilidad
N Tipo de Infraestructura Exposicién Fragilidad Servicios de del Sistema
(EXP) (FRA)  Saneamiento (Suma EXP
- FRA)
1 Captacion Rio Grande 10 8 18 ALTO
2 Captacion Porcén 9 10 19 ALTO
3 Captacién Ronquillo 9 10 19 ALTO
Linea de conduccién de agua cruda desde la captacion Rio
4 ALTO
Grande hasta la PTAP “El Milagro” 10 11 21
Linea de conduccion de agua cruda desde la captacién
> Porcén hasta la PTAP “El Milagro” 9 12 21 ALTO
Linea de conduccion de agua cruda desde la captacion
MEDI
6 Ronquillo hasta la PTAP “Santa Apolonia” 6 ! 13 ©
7 PTAP “El Milagro” 6 11 17 MEDIO
8 PTAP “Santa Apolonia” 6 14 20 ALTO
9 Reservorio R1 3 14 17 MEDIO
10 Reservorio R2 9 11 20 _
11 Reservorio R3 4 12 16 MEDIO
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12 Reservorio R5 5 9 14 MEDIO
13 Reservorio R6 3 9 12 MEDIO

Linea de conduccién de agua tratada desde la PTAP El

14 Milagro hasta los reservorios R2 y R6 4 8 12 MEDIO
15 lI:‘air;E?VOcrjig F\ir;pulsién desde el reservorio R1 hasta el 4 13 17 MEDIO
16 Ir_gzgilocriii F;r:pulsién desde el reservorio R3 hasta el 3 8 11

17 Sistema de bombeo de agua potable R1 5 13 18 ALTO
18 Sistema de bombeo de agua potable R3 3 10 13 MEDIO
19 Red de distribucion de agua potable 9 12 21 ALTO
20 Caseta de Bombeo Las Torrecitas 7 12 19 ALTO
21 Caseta de Bombeo Ajoscancha 10 8 18 ALTO
22 Sistema de Alcantarillado 8 10 18 ALTO

Fuente: Elaboracion Propia.

|
EPS Sedacaj S.A. — Sistema Cajamarca 154



Gestion Integral de Riesgos de Desastres - GIRD g

10.3.1.2. Calificacion del Nivel de la Vulnerabilidad de la I.S.

Tabla N° 70. Calificacién de Nivel de la Vulnerabilidad de los componentes de la I.S.

Calificacién
. Puntaie Nivel de
N° Tipo de Infraestructura Exposicié  Fragilidad Reforzamient | o . - danci Tota: Vulnerabilida
v d
n (EXP) (FRA) (R) a (Rd)

1 Captacion Rio Grande 10 8 1.0 0.0 18 ALTO
2 Captacion Porcédn 9 10 1.0 0.0 19 ALTO
3 Captacion Ronquillo 9 10 1.0 0.0 19 ALTO

Linea de conduccion de agua cruda desde la captacion
4 . . ALT

Rio Grande hasta la PTAP “El Milagro” 10 11 1.0 0.0 21 ©
5 Linea de conduccion de agua cruda desde la captacion 9 12 10 00 21 ALTO

Porcon hasta la PTAP “El Milagro”

Linea de conduccion de agua cruda desde la captacion
6 7 1. 1. .
Ronquillo hasta la PTAP “Santa Apolonia” 6 0 0 6.5 -

7 PTAP “El Milagro” 6 11 1.0 0.0 17 MEDIO
8 PTAP “Santa Apolonia” 6 14 1.0 0.0 20 ALTO
9 Reservorio R1 3 14 1.0 0.0 17 MEDIO
10 Reservorio R2 19 11 1.0 0.0 20 ALTO
11 Reservorio R3 4 12 1.0 0.0 16 MEDIO
12 Reservorio R5 5 9 1.0 0.0 14 MEDIO
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Reservorio R6 3 9

Linea de conduccion de agua tratada desde la PTAP El

. _ 4
Milagro hasta los reservorios R2 y R6 8
Linea de impulsiébn desde el reservorio R1 hasta el

. 4 13
reservorio R3
Linea de impulsion desde el reservorio R3 hasta el 3 8
reservorio R5
Sistema de bombeo de agua potable R1 5 13
Sistema de bombeo de agua potable R3 3 10
Red de distribucion de agua potable 9 12
Caseta de Bombeo Las Torrecitas 7 12
Caseta de Bombeo Ajoscancha 10 8
Sistema de Alcantarillado 8 10

Fuente: Elaboracion Propia.
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10.3.1.3.Determinacién del grado acumulado de vulnerabilidad de la I.S.

Se analiz6 la exposicion, la fragilidad, asi como el reforzamiento y la
redundancia; determindndose una vulnerabilidad entre los niveles ALTA
— BAJA como se indica a continuacion; las captaciones Rio Grande,
Porcén y Ronquillo; que corresponden a los componentes N° 1, N° 2 y
N° 3, respectivamente; las lineas de conduccién de agua cruda, tales
como, desde la captacion Rio Grande hasta la PTAP “El Milagro”
(componente N° 4) y desde la captacion Porcén hasta la PTAP “El
Milagro” (componente N° 5); la PTAP “Santa Apolonia” (componente N°
8); el sistema de bombeo de agua potable R1 (componente N° 17); la
red de distribucién de agua potable (componente N° 19); la caseta de
bombeo “Las Torrecitas” (componente N° 20) y “Ajoscacha”
(componente N°21) el Reservorio R1 (componente N° 10) y el sistema
de alcantarillado (componente N° 22) muestran una vulnerabilidad
“ALTA”, es decir, que la probabilidad de sufrir algin dafio es del 51% al
75%, la infraestructura es dafiada de forma parcial pero se pueden

tomar medidas efectivas.

Por otro lado, la PTAP “El Milagro” (componente N° 7); el reservorio R2,
R3, R5 y R6; que corresponden a los componentes N° 9, N° 10, N° 11,
N° 12, N° 13, respectivamente; la linea de conduccién de agua tratada
desde la PTAP El Milagro hasta los reservorios R2 y R6 (componente
N° 14); la linea de impulsion desde el reservorio R1 hasta el reservorio
R3 (componente N° 15) y el sistema de bombeo de agua potable R3
(componente N° 18) presentan una vulnerabilidad “MEDIA”, es decir,
que la probabilidad de sufrir algin dafio es del 26% al 50% con costos

de prevencion aceptables.

Finalmente, la linea de conduccién de agua cruda desde la captaciéon
Ronquillo hasta la PTAP “Santa Apolonia” (componente N° 6) y la linea
de impulsién desde el reservorio R3 hasta el reservorio R5 (componente
N° 16) presentan una vulnerabilidad “BAJA”, es decir, que la
probabilidad de sufrir algun dafio es menor al 25%, esto nos indica que

la prevencion es minima.
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11. Capitulo IV. Escenario de Riesgo: Evaluacion de la Resiliencia de los
Prestadores de Servicios de Saneamiento
La resiliencia del prestador, se mide por la capacidad de recuperarse de los dafios
sufridos ante la ocurrencia de un peligro o amenaza que provocan la suspension

parcial o total del servicio por un periodo de tiempo.

11.1. Criterios de evaluacion de resiliencia

De acuerdo a la metodologia de la Guia N° 191 — 2018 - Vivienda, se
recopil6 informacion mediante cuestionarios que evalian los factores
economicos de la EPS Sedacaj S.A. (Tabla N° 4 — 04) y los factores sociales
de las localidades de Cajamarca, Contumaza y San Miguel (Tabla N° 4 — 05),

a fin de estimar la resiliencia del prestador.

a) Factor Econ6mico

El factor econ6mico considera los siguientes criterios dentro de su

evaluacion, estos son;

- Resultados financieros de los prestadores de servicios.

- Disponibilidad de cisternas.

- Disponibilidad de equipos y maquinas.

- Disponibilidad de equipos de los prestadores de servicios (GE;
Hidrojet, Lab. Portatil).

- Disponibilidad de centro de operaciones equipado.

- Disponibilidad de equipos de proteccion ante desastres.

- Disponibilidad de equipos de comunicacién alternativos.

- Existencia de materiales de proteccién personal para emergencias.

- Existencia de fondos en la comunidad para casos de emergencia.

- Disponibilidad de reserva en los prestadores de servicios para
emergencia.

- Existencia de fondos de la contingencia en los prestadores de

Servicios.

Cada una de estas variables presentan diferentes niveles de
vulnerabilidad por resiliencia, estos pueden ser Bajo = (1), Medio = (2),
Alto = (3) y Muy alto = (4), segln corresponda su evaluacién en que se

estime para la EPS Sedacaj S.A.

|
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FACTOR

VULNERAB

DE

ILIDAD

RESILIENCIA

FACTOR ECONOMICO DE LA VULNERABILIDAD

VARIABLE

PUNTAJE

Resultados financieros de
los prestadores de
servicios

Disponibilidad de

cisternas.

Disponibilidad de equipos
y maquinas.

Disponibilidad de equipos
de los prestadores de
servicios (GE; Hidrojet,
Lab. Portétil)

Disponibilidad de centro
de operaciones equipado.
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Tabla N° 71. Criterios de Evaluacion del Factor Econdmico

1

Los prestadores de
servicios son estables
econémicamente, vienen
continuamente
obteniendo resultados.

Los prestadores de
servicios cuentan con
camiones cisternas
certificados.

Existen suficientes
equipos disponibles en la
localidad.

Cuentan con todos los
equipos necesarios para
atender la emergencia

Cuentan con un ambiente
con el equipamiento
adecuado para afrontar
las emergencias.

GRADO DE VULNERABILIDAD POR RESILIENCIA

Media
2

Los estados financieros de los
prestadores de servicios indican
gue los resultados que viene
obteniendo son negativos, pero
cubren sus costos de operacion
y mantenimiento.

Los prestadores de servicios
cuentan con camiones cisterna,
sin embargo, no todos se
encuentran en condiciones de
servir en caso de desastre.

Existen equipos, pero no estan
disponibles para apoyar a los
prestadores de servicios.

Cuentan con equipos en

cantidad insuficiente.

Cuentan con ambientes vy
equipos en cantidad
insuficiente.

Alta
3
Los prestadores de
servicios son
inestables

La EPS cuenta con
camiones cisterna, que
no se encuentran en
condiciones de servir
en caso de desastre

Existen equipos, pero
no estdn disponibles
para apoyar a la EPS.

Cuentan con equipos
inoperativos

Cuentan con
ambientes y equipos,
pero en mal estado de
funcionamiento.

4
Los prestadores de
servicios
econdmicamente
vienen obteniendo

resultados negativos.

No se ha previsto la
disponibilidad de
camiones cisterna.

No existen equipos y
no estan disponibles
en la localidad.

No cuentan con
equipos

No cuentan con
ambientes ni equipos
para atender la
emergencia.
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Fuente:

Disponibilidad de equipos
de proteccién ante
desastres.

Disponibilidad de equipos
de comunicacion
alternativos

Existencia de materiales
de proteccion personal
para emergencias.

Existencia de fondos en la
comunidad para casos de
emergencia

Disponibilidad de reserva

en los prestadores de
servicios para
emergencia.

Existencia de fondos de la
contingencia en los
prestadores de servicios

Guia N°
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191 -
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Cuentan SAPCI,
extintores, sirenas,
botiquines, camillas para
atender la emergencia.

con

Cuentan con todos los
materiales necesarios
(linternas, botas, GPS,
camaras, etc.) para
atender la emergencia.

Cuentan con todos los
materiales necesarios
(linternas, botas, GPS,
camaras, etc.) para
atender la emergencia.

Las autoridades
relacionadas al sector
saneamiento de la zona
han previsto fondos vy
estan disponibles.

Cuentan con reserva
necesario para atender la
emergencia

Los prestadores de
servicios cuentan con un
fondo de contingencia
para financiar emergencia
y rehabilitacion

2018

Cuentan con equipos, pero en
cantidad insuficiente.

Cuentan con equipos de
comunicacion alternativos, pero
en cantidad insuficiente.

Cuentan con materiales, pero
en cantidad insuficiente.

Las autoridades relacionadas al

sector saneamiento han
previsto los fondos, sin
embargo, estos no son
sostenidos.

Cuentan con reservas, pero en
cantidad insuficiente.

Existe fondo de contingencia,
pero no es sostenible o solo
cubre la emergencia.

- Vivienda,

Tabla

Cuentan con equipos
en cantidad
insuficiente y en mal
estado de
funcionamiento.

Cuentan con equipos

de comunicacion
alternativos no
operativos.

Cuentan con
materiales, pero en
cantidad insuficiente y
en mal estado de

funcionamiento.

Los fondos que han
previsto las
autoridades del sector
no son sostenibles.

Cuentan con reservas
insuficientes y en mal

estado de
conservacion
Existe fondo de

contingencia que cubre
una emergencia.

N° 4

>

2!
<
No cuentan con
equipos para atender

la emergencia.

No cuentan con
equipos de
comunicacion
alternativos para

atender la emergencia.

No cuentan con
materiales para
atender la emergencia.

Las autoridades
relacionadas al sector
saneamiento de la
zona no han previsto
ningun tipo de fondos.

No cuentan con
reserva para atender la
emergencia.

Los prestadores de
servicios no cuentan
con fondo de
contingencia.

- 04.
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b) Factor Social
El factor social se clasifica en cuatro divisiones dentro de su evaluacién, estos
son; politico, organizacional — planeamiento, técnico y educativo; dentro de
cada una de ellas se considera las siguientes variables, tal como se detalla a

continuacion;

e Factor Politico
- Integracion institucional con instituciones de la zona.
e Factor organizacional y planeamiento
- Existencia de comité de emergencias en la empresa.
- Existencia de brigadas de emergencia en la empresa.
- Existencia de brigadas de un comité de defensa civil.
- Existencia de planes de contingencia en la empresa.
- Existencia de planes de emergencia de los prestadores de
servicios.
- Existencia del plan de operaciones de emergencia del comité de
defensa civil y divulgacion.
e Factor Técnico
- Antecedentes de dependencia del sistema.
- Existencia de otra unidad que sustituya a la que sale de operacion
para no interrumpir el servicio.
- Fuentes alternativas de abastecimiento.
e Factor Educativo
- Capacitaciéon de integrantes del comité en herramientas basicas
(EDAN, Fichas Técnicas).
- Experiencia del Comité de Defensa Civil.
- Conocimiento de la poblacién sobre ocurrencia de desastres y

potenciales dafios.
Cada una de estas variables presentan diferentes niveles de vulnerabilidad por
resiliencia, estos pueden ser Bajo = (1), Medio = (2), Alto = (3) y Muy alto = (4),

segun corresponda su evaluacion para cada localidad de la EPS Sedacaj S.A.

|
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RESILIENCIA

FACTOR DE
VULNERABILIDAD

FACTOR SOCIAL DE LA VULNERABILIDAD

SUBFACTO
R POLITICO

SUBFACTOR ORGANIZACIONAL -
PLANEAMIENTO

VARIABLE
PUNTAJE
Integracion institucional
con instituciones de la

zona.

Existencia de comité de
emergencias  en la
empresa.

Existencia de brigadas
de emergencia en la
empresa

Existencia de brigadas
de un comité de defensa
civil.

Existencia de planes de
contingencia  en la

empresa.
Existencia de planes de
emergencia de los
prestadores de
Servicios.

Existencia del plan de

Gestion Integral de Riesqgos de Desastres - GIRD
Tabla N° 72. Criterios de Evaluacién del Factor Social

GRADO DE VULNERABILIDAD POR RESILIENCIA

1

Un buen ambiente para

realizar la coordinacion
apropiada entre
instituciones publicas,
privadas relacionadas al
sector.

Existe comité de

emergencia organizado.

Existen brigadas
capacitadas y con
protocolos

Existe comité de defensa
civil operativo

Existen planes de

contingencia local

Existen planes de
emergencia divulgados e
implementados.

de

Existen planes

Media
2

Coordinacién apropiada
entre instituciones
publicas, privadas
relacionadas al sector.

Comité de emergencia
con reuniones
esporadicas.

Existen brigadas de
emergencia con
protocolos y solo
designadas

Comité de defensa civil
con reuniones
esporadicas

Los planes de

contingencia estan en
formulacion

Existen planes de
emergencia solo
documentados.

Existen planes de

Alta

3
Coordinacién parcial
entre instituciones
publicas, privadas
relacionadas al sector
saneamiento, con
interferencias.
Existe comité de
emergencia en el cual
no hay participacion.
Existen brigadas de
emergencia las cuales
no tienen ninguna
participacion.
Existe comité de
defensa civil sin
participacion
Los planes de
contingencia no  se

llevan a la préactica.

de
solo
no

Existen planes
emergencia
documentados vy
llevados a la practica.

Existen planes de

4
Ningun tipo de
coordinacion entre
instituciones publicas

privadas relacionadas al

sector saneamiento 'y
poblacion.

No existe comité de
emergencia

No existen brigadas de
emergencia.

No existe comité de
defensa civil.

No existen planes de
contingencia local.

No existe plan de
emergencia.

No existe plan de
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SUBFACTOR TECNICO

SUBFACTOR

EDUCATIVO

operaciones de
emergencia de comité

de defensa civil vy
divulgacion.
Antecedentes de
dependencia del
sistema.

Existencia de otra unidad
gue sustituya a la que
sale de operacion para
no interrumpir el servicio.

Fuentes alternativas de
abastecimiento.

Capacitacion de
integrantes del comité en
herramientas bésicas
(EDAN; Fichas Técnicas)

Experiencia del comité
de defensa civil.

Conocimiento de la
poblacion sobre la
ocurrencia de desastres y
potenciales dafios.

EPS Sedacaj S.A. — Sistema Cajamarca
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operaciones de
emergencias divulgados e

implementados.
El sistema de
abastecimiento no tiene

componente de restriccion

Todos los componentes
cuentan con unidad que
pueden sustituirlos en caso
de desastres.

Estan  identificadas vy
disponibles las fuentes
alternativas mas de 90%
de los integrantes del
comité han recibido
capacitacion

Mas de 80% de los

integrantes del comité han
recibido capacitacion.

Mas del 90% de los

miembros experiencia.

Proporcion importante de la
poblacion (>80%) conoce las
causas y consecuencias de
los desastres.

Fuente: Guia N° 191 — 2018 — Vivienda, Tabla N° 4 — 05.

operaciones de
emergencia
documentados.

El sistema de

abastecimiento depende
de un solo componente,
pero existe contingencia.

Sélo
componentes
con unidades
paralelo.

algunos
cuentan
en

Estan identificadas,
pero no se ha explorado
su disponibilidad ante la
emergencia.

Entre 80% y 20% de los
integrantes del comité
con capacitacion.

Entre 90% y 30% de los
miembros con
experiencia.

Una parte de la poblacion
(>25% <79%) conoce las
consecuencias de los
desastres.

de
solo
no

operaciones
emergencia
documentados vy
llevados a la practica.

El sistema de
abastecimiento depende
de un solo componente.

No se garantiza Ila
continuidad total del
servicio.

Existen, pero no estan
identificadas y no se ha

explorado su
disponibilidad ante la
emergencia.

Menos del 20% de los
integrantes comité con
capacitacion

Menos del 30% de los
miembros con
experiencia

Una parte de la poblacion
(<30%) conoce las
causas Yy consecuencia
de los desastres.

emergencia.

El sistema depende de
mas de un componente
de la infraestructura.

Ningan componente
cuenta con unidades que
los sustituyan en caso de
desastre.

No existen fuentes
alternativas.

Menos del 10% de los
integrantes  del comité

recibieron capacitacion

Menos del 10% de los
miembros con
experiencia.
Desconocimiento total de
las causas y
consecuencias de los
desastres.
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11.2. Evaluacion del grado de vulnerabilidad por resiliencia

De acuerdo a los criterios evaluados por los factores econémicos y sociales. Se
determin6 el grado de vulnerabilidad por resiliencia de la EPS Sedacaj S.A.,
utilizando la férmula de vulnerabilidad por resiliencia y de acuerdo al rango
establecido en la Guia N° 191 - 2018 - Vivienda, como se muestra a

continuacion:

V. Resiliencia = ),(Factor Econémico + Factor Social)

Tabla N° 73. Calificacion de Resiliencia

GRADO DE RANGO
VULNERABILIDAD DE A
Medio 40 55
Alto 56 72

Fuente: Guia N° 191 — 2018 — Vivienda, Tabla N° 4 — 03.

11.2.1. Evaluacién del Factor Econémico

La evaluacion del factor econémico de la EPS Sedacaj S.A. muestra los

siguientes resultados:

|
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Variables

Puntaje

Gestion Integral de Riesgos de Desastres - GIRD
Tabla N° 74. Evaluacion del Factor Econdmico de la EPS Sedacaj S.A.

Criterios de evaluacion

Grado de
Vulnerabilidad

Resultados

financieros de

los
Prestadores
de Servicios.

Los estados financieros auditados de los afios 2020, 2021 y el avance del afio 2022 hasta el mes de
octubre, ponen en evidencia que la EPS Sedacaj S.A. viene obteniendo resultados positivos en forma

sostenida, como se muestra a continuacion.

Estado de Resultados Integrales por Funcién Afios 2018 - 2019 — 2020 (En Soles)

Concepto

AL 31.12.2020| % | AL 31.12.2021|

%

| AL 31.10.2022

%

Ingresos de actividades ordinarias

Z:rr\'/tii‘fos netas de bienes prestacion de| oo 515 252.02|100.00| 26,337,875.26| 100.00| 26,527,221.72 | 100.00
Total de ingresos de actividades ordinarias | 25,212,252.92 | 100.00 | 26,337,875.26| 100.00| 26,527,221.72( 100.00
Costo de ventas -15,967,606.66 | -63.33 | -15,706,029.34 | -59.63 | -14,211,526.43 | -53.57
Ganancia (pérdida) bruta 9,244,646.26 | 36.67| 10,631,845.92 40.37 12,315,695.29| 46.43
Gastos de ventas y distribucion -4,730,045.79 | -18.76 | -5,785,060.78| -21.96| -4,239,835.73| -15.98
Gastos de administracién -7,569,036.07 | -30.02| -6,950,431.13| -26.39| -5,736,530.92| -21.63
Otros ingresos operativos 647,411.32 2.57 1,325,545.56 5.03 196,885.59 0.74
Ganancia (pérdida) operativa -2,407,024.28 | -9.55 -778,100.43 -2.95 2,536,214.23 9.56
Ingresos financieros 95,392.84 0.38 13,882.14 0.05 42,917.02 0.16
Gastos financieros -267,054.76 | -1.06 -226,137.74 -0.86 -192,463.28 | -0.73
g:ﬁ;:;i‘s’ antes del Impuesto a 1as |, c78686.20| -10.23| -990356.03| -3.76| 2,386,667.97| 9.00

Fuente: Div. Contabilidad General y Costos — EPS Sedacaj S.A. (2022).

Lo que corresponde a un grado de vulnerabilidad por resiliencia (1): “Baja”.

por Resiliencia
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La EPS Sedacaj S.A. cuenta con cuatro (04) camiones cisternas operativas, en la localidad de Cajamarca,
dicho equipamiento puede ser desplazado a las localidades de San Miguel y Contumaza en un tiempo
estimado entre 6 y 12 horas, como se detalla a continuacion:

Vehiculos de la EPS Sedacaj S.A. — Camiones Cisterna
. Afo
. Cantida S . .
. - Vehiculo Marca Placa Fabricaci Color Estado Area Asignada
Disponibilidad 1 d on
de cisternas. Isuzu APF — 712 1994 Azul Operativo | Div. Mantenimiento
Camion 4 Mercedes Benz | F3F — 721 2013 Amarillo Azul | Operativo | Div. Mantenimiento
Cisterna Isuzu ASR - 818 1994 Azul Operativo | Div. Mantenimiento
Shacman EAE - 118 2019 Blanco Operativo | Div. Mantenimiento

Fuente: Div. Control Patrimonial — EPS Sedacaj S.A. (2022).
Lo que corresponde a un grado de vulnerabilidad por resiliencia (1): “Baja”.

La EPS Sedacaj S.A. cuenta con camionetas, camiones, vehiculos pesados e Hidrojet haciendo un total de
dieciocho (18) unidades; como se detalla a continuacion.

Vehiculos de la EPS Sedacaj S.A. — Camionetas
Vehiculo | Cantidad Marca Placa Ano o Color Estado Area Asignada
Fabricacién
Toyota EGB - 040 1997 Gris Metdlico | Operativo | Div. Mantenimiento
. |Gerencia
Disponibilidad Mazda EGU — 259 2008 Plata Operativo Operacional
de equipos 1 '
q p. y Camioneta 5 Volkswagen | EGY — 409 2017 Blanco Candy | Operativo Gerenc!a
maquinarias. Operacional
Toyota MIN-560| 2000 |Blanco Operativo |2V: ~ Dist y
Recoleccion
Toyota Hilux | TOT — 805 2019 Blanco Operativo | Gerencia Ingenieria
Vehiculos de la EPS Sedacaj S.A. — Camiones
Vehiculo | Cantidad Marca Placa A_no ., Color Estado Area Asignada
Fabricacién
Camion 3 Volkswagen | EAA — 024 2017 Blanco Operativo |Div. Obras

|
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Baranda Volkswagen | EAA — 027 2017 Blanco Operativo |Div. Mantenimiento
Nissan MSF—831| 2008 |Blanco Operativo |2V~ Disty
Recoleccion
Camion . . o
Valauets 1 Volkswagen | EGR — 608 2003 Blanco Operativo |Div. Mantenimiento
Camién . . o
1 Toyota ABA - 937 1995 Blanco Operativo | Div. Mantenimiento
Plataforma
Vehiculos de la EPS Sedacaj S.A. — Vehiculos Pesados
Vehiculo | Cantidad Marca Placa Ano - Color Estado Area Asignada
Fabricacion
Mini Caterpillar 2010 Amarillo Operativo |Div. Obras
Cargador 2
Mult%uso Ir. Bob Cat 2003 Blanco Operativo |Div. Mantenimiento
Caterpillar 2010 Amarillo Operativo |Div. Obras
(F;g:;oexcava 3 John Deere 2019 Amarillo Operativo |Div. Mantenimiento
John Deere 2018 Amarillo Operativo |Div. Mantenimiento
Vehiculos de la EPS Sedacaj S.A. — Hidrojet
Vehiculo | Cantidad Marca Placa Ano ., Color Estado Area Asignada
Fabricacién
Camion q . . _
Hidrojet 1 International EAG - 016 2021 Blanco Operativo |Div. Mantenimiento
Cami()_n — 1 Ford EGW — 927 1997 Blanco Operativo | Div. Mantenimiento
Combinado
Aot 1 General 1994 Naranja Operativo |Div. Mantenimiento
Remolcable Motors

Fuente: Div. Control Patrimonial — EPS Sedacaj S.A. (2022).

Dicho equipamiento puede ser desplazado a las localidades de San Miguel y Contumaza en un tiempo
estimado entre 6 y 12 horas.

Lo que corresponde a un grado de vulnerabilidad por resiliencia (1): “Baja”.

Disponibilidad 1 La EPS Sedacaj S.A. dispone de una cantidad considerable de motobombas, apisonadores, cortadores de

|
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de equipos de
los
prestadores de
servicios.

pavimento y otros equipos menores, COmo se muestra a continuacion:

Sistema Cajamarca — Equipos Menores

hp

Equipo Carguda Marca Descripcion adﬁﬂ%iccj:?én Estado

Cortadora de concreto y pavimento Wacker 2016 Operativo
Cortadora de concreto y pavimento Pitbull 2017 Operativo
Cortadora de concreto Dynamic honda | GX 390 -0907266 2019 Operativo
Cortadora de concreto Dynamic honda | GX 390 -0907333 2019 Operativo
Cortadora de concreto Dynamic honda | GX 390 -0863991 2019 Operativo
Cortadora de concreto 10 Dynamic honda | GX 390 -0907327 2019 Operativo
Cortadora de concreto Dynamic honda | GX 390 -0907327 2019 Operativo
Cortadora de concreto Dynamic honda | GX 390 -0907431 2019 Operativo
Cortadora de concreto Dynamic honda | GX 390 -0907272 2019 Operativo
Cortadora de concreto Dynamic honda GX%Z%%EQFH 2019 Operativo
Motobomba Autocebante 4" Honda GX390 - 1024923 2020 Operativo
Motobomba Autocebante 4" Honda 1%2)(22800-1 2020 Operativo
Motobomba Autocebante 4" Honda GX390 - 1008681 2020 Operativo
Motobomba Autocebante 4" Honda GX390 - 1025028 2020 Operativo
Motobomba Autocebante 2" Honda GX160 - 1254396 2020 Operativo
Motobomba Autocebante 2" 12 Honda GX160 - 1215087 2020 Operativo
Motobomba Autocebante 2" Honda GX160 - 1254590 2020 Operativo
Motobomba Autocebante 2" Honda GX160 - 1254598 2020 Operativo
Motobomba Autocebante 2" Honda GX160 - 1254583 2020 Operativo
Motobomba Autocebante 4" Honda GX390 - 1008682 2020 Operativo
Motobomba Autocebante 4" Honda GX390 - 1008683 2020 Operativo
Motobomba Autocebante 2 de 5.5 Honda  |GX160-1254397| 2020 | Operativo
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Vibropisonador de impacto Wacker (01-15) 2015 Operativo
Vibropisonador de impacto Wacker (08-15) 2015 Operativo
Vibropisonador de impacto Wacker (08-15) 2015 Operativo
. MPB-70Y GX160 .
Apisonadora Maes Barr Honda 5712447 2019 Operativo
. MPB-70Y GX160 .
Apisonadora Maes Barr Honda - 5712456 2019 Operativo
. MPB-70Y .
Apisonadora Maes Barr Honda GX160 - 5712604 2019 Operativo
. MPB-70Y .
Apisonadora Maes Barr Honda GX160 - 5712041 2019 Operativo
. MPB-70Y .
Apisonadora Maes Barr Honda GX160 - 5710454 2019 Operativo
. MBP -70Y .
Apisonadora Maes Barr Honda GX160 - 5714321 2019 Operativo
. MBP -70Y .
Apisonadora Maes Barr Honda GX160 - 5712031 2019 Operativo
. MBP -80R .
Apisonadora Maes Barr Honda GX160 - 5690328 2019 Operativo
ESM ANG. 9"
Amoladora eléctrica Bosch GWS 22-230 2019 Operativo
TRICONTROL
ESM ANG. 9"
Amoladora eléctrica Bosch GWS 22-230 2019 Operativo
TRICONTROL
ESM ANG. 9"
Amoladora eléctrica Bosch GWS 22-230 2019 Operativo
TRICONTROL
ESM ANG. 9"
Amoladora eléctrica Bosch GWS 22-230 2019 Operativo
TRICONTROL
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Martillo demoledor Bosch GSH 27 vC 2019 Operativo
Martillo demoledor Bosch GSH 27 VC 2019 Operativo
CE REXON -
Martillo a gasolina Rock-drill YN27T - 0633- 2019 Operativo
2018-06
CE REXON -
Martillo a gasolina Rock-drill YN27T - 0680- 2019 Operativo
2018-06
8 CE REXON -
Martillo a gasolina Rock-drill YN27T - 0631- 2019 Operativo
2018-06
CE REXON -
Martillo a gasolina Rock-drill YN27T - 0613- 2019 Operativo
2018-06
CE REXON -
Martillo a gasolina Rock-drill YN27T - 0608- 2019 Operativo
2018-06
CE REXON -
Martillo a gasolina Rock-drill YN27T - 0671- 2019 Operativo
2018-06
Fuente: Div. Control Patrimonial — EPS Sedacaj S.A. (2022)
La EPS Sedacaj S.A. cuenta con equipos portatiles de laboratorio, como se muestra a continuacion:
Sistema Cajamarca — Equipos Portétiles de Laboratorio
Afo de
Equipo Cantidad | Marca Descripcion adquisicio Estado
n
Peachimetro-pH Hach | Portatil con bateria 2018 Operativo
6 y electrodos
Peachimetro-pH Hach Portatil con bateria 2018 Operativo

|
EPS Sedacaj S.A. — Sistema Cajamarca 170



Gestion Integral de Riesgos de Desastres - GIRD

y electrodos

Portatil con bateria

Peachimetro-pH Hach 2018 Operativo
y electrodos
Peachimetro-pH Hach Portatil con bateria 2018 Operativo
y electrodos
Peachimetro-pH Hach Portatil con bateria 2018 Operativo
y electrodos
Peachimetro -pH Hach Portatil con bateria 2018 Operativo
y electrodos
Turbidimetro digital Hach 2100q portatil 2017 Operativo
Turbidimetro con lampara de 12350, EPA a .
tungsteno 10,000 NTU 2018 | Operativo
Turbidimetro con lampara de 12350, EPA a .
tungsteno 10,000 NTU 2018 | Operativo
Turbidimetro digital inc. Set de calibracion 2018 Operativo
Turbidimetro digital inc. Set de calibracion 2018 Operativo
Turbidimetro digital inc. Set de calibracion 2018 Operativo
Turbidimetro digital inc. Set de calibracion 2018 Operativo
Turbidimetro digital inc. 17 Set de calibracion 2018 Operativo
Turbidimetro digital inc. Set de calibracion 2018 Operativo
Turbidimetro en linea de alto rango Hach 2018 Operativo
Turbidimetro en linea de alto rango Hach 2018 Operativo
Turbidimetro en linea de alto rango Hach 2018 Operativo
Turbidimetro en linea de alto rango Hach 2018 Operativo
Turbidimetro en linea de bajo rango Hach 2018 Operativo
Turbidimetro en linea de bajo rango Hach 2018 Operativo
Turbidimetro en linea de bajo rango Hach 2018 Operativo
Turbidimetro en linea de bajo rango Hach 2018 Operativo
Microscopio 1 Hach | Trinocular invertido 2017 Operativo

Fuente: Div. Control Patrimonial — EPS Sedacaj S.A. (2022).
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Dicho equipamiento puede ser desplazado a las localidades de San Miguel y Contumaza en un tiempo

estimado entre 6 y 12 horas.

Sistema Contumaza — Equipos Menores

Afio de

206343

Equipo Cantidad Marca Descripcion adquisicion Estado
. ESM ANG. 9" GWS 22- .
Amoladora eléctrica 1 Bosch 230 TRICONTROL 2019 Operativo
Martillo demoledor 1 Bosch GSH 27 VC 2020 Operativo
Cortadora de concreto 1 DHygﬁ(rjnalc GX 390 -0907347 2015 Operativo
ﬁg;sonadora Maes Barr mbp -| 4 Honda | GX160 - 5712043 2019 | Operativo
" GP-160 GCASH- .
Motobomba Autocebante 2 Honda 2063435 2019 Operativo
" GX270 GCADH- .
Motobomba Autocebante 3 3 Honda 0354074 2019 Operativo
2" X 2" DE 5HP- .
Motobomba Autocebante Honda MOD.WR20XH(05-16) 2019 Operativo
Sistema San Miguel — Equipos Menores
Equipo Cantidad Marca Descripcion An_o .d?, Estado
adquisicion
. ESM ANG. 9" GWS 22- .
Amoladora eléctrica 1 Bosch 530 TRICONTROL 2019 Operativo
. MBP -70Y HONDA .
Apisonadora Maes Barr 1 Honda GX160 - 5712466 2020 Operativo
Motobomba Autocebante 2" 1 Honda GP-160 GCASH- 2015 Operativo
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Dynamic
Honda

Fuente: Div. Control Patrimonial — EPS Sedacaj S.A. (2022).

Cortadora de concreto 1

GX 390 -0916429 2019 Operativo

Lo que corresponde a un grado de vulnerabilidad por resiliencia (1): “Baja”.

Disponibilidad
de centro de
operaciones

No se cuenta con un Centro de Operaciones de Emergencia (no se tiene un espacio fisico asignado ni
equipos).

equipado. Lo que corresponde a un grado de vulnerabilidad por resiliencia (4): “Muy Alta”.
La EPS Sedacaj S.A. dispone de extintores, con Certificacion de Recarga y Operatividad por parte de la
Empresa FIRETEC (Safety Solutions) con fecha 01 de febrero del 2019.
Disponibilidad EXTINTORES DE LAS OFICINAS DE GERENCIA COMERCIAL
de equipos de
v Pared lateral derecha de la
proteCC|on 1 caseta de Seguridad ABC PQS 6 Kg. 9/05/2022 MEDIA
ante Segunda entrada de
desastres. > |bivisi6n de Facturacion y  |atencion al usuario BC | co2 > Lb. 9/05/2022
Cobranzas Pared lateral izquierda de
3 Oficina Soporte Informatico ABC | PQS 6 Kg. 9/05/2022
Pared lateral izquierda de
4 SS. HH. de personal BC COo2 10 Lb. 9/05/2022
EXTINTORES DEL RESERVORIO 1 (R-1)
Oficina de Supervision de
1 |Seguridad y Salud Frontis, lado izquierdo R1-001 | ABC PQS 12 Kg. 9/05/2022
Ocupacional

|
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p |Oficina de General de Frontis, lado izquierdo R1-002| ABC | PQS | 9Kg. | 9/05/2022
Planificacion y Presupuesto
3 |Oficina de Asesoria Legal Frontis, lado izquierdo R1-003 | ABC PQS 12 Kg. 9/05/2022
4 |Taller de Servicios Generales|Frontis, lado derecho R1-004 | ABC | PQS 12 Kg. 9/05/2022
EXTINTORES DE LA PTAP SANTA APOLONIA
1 |Almacén de logistica Frontis, lado izquierdo Plécs)f‘_ ABC | PQS 6 Kg. 9/05/2022
. . N PLSA-
2 |Sala de reuniones Frontis, lado izquierdo 002 ABC PQS 12 Kg. 9/05/2022
3 |Oficina del Organo de Frontis, lado izquierdo PLSA- | gc | co2 | 10Lb. | 9/05/2022
Control Institucional 003
Oficina de Div. PLSA-
4 |Mantenimiento y Control de |Ingreso, lado derecho 004 ABC PQS 12 Kg. 9/05/2022
Pérdidas
. . . N PLSA-
5 |Vestuario de conexiones Frontis, lado izquierdo 005 ABC PQS 6Kg. 9/05/2022
6 , Frontis, lado izquierdo PLSA- | ABC PQS 12 Kg. 9/05/2022
Laboratorio de Control de 006
Calidad del agua
Interior, lado derecho del PLSA-
7 Lab. Fisico-Quimico 007 BC CO2 10 Lb. 9/05/2022
8 - . Frontis, lado derecho PLSA- ABC PQS 12 Kg. 9/05/2022
Oficina de Sistemas e 008
informéatica -
9 Interior, lado izquierdo P(L)(f’gA BC |co2| 10Lb. | 9/05/2022
10 |P'Vision de Catastro de Frontis, lado izquierdo PLSA- | aBC | POQS | 12Kg. | 9/05/2022
clientes 010
Division de Logisticay . o PLSA-
11 Servicios Generales Frontis, lado izquierdo 011 ABC | PQS 12 Kg. 9/05/2022
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EXTINTORES DEL CENTRO COMERCIAL EL QUINDE SHOPPING PLAZA
Quinde Shopping Plaza, |Pared lateral derecha, al
1 atencion al cliente, costado de los asientos de BC CO2 10 Lb. 9/05/2022
cobranzas espera
EXTINTORES DE RESERVORIOS
1 Reservorio 2 Caseta de operador ABC PQS 12 Kg. Agg;tzo,
2 Reservorio 6 Caseta de operador ABC PQS 12 KG Agg;tzo,
EXTINTORES DE CAPTACIONES
1 Captacion Rio Porcon Caseta de operador ABC | PQS 12 KG Agg;tzo,
o Agosto,
2 Captacién Rio Grande Caseta de operador ABC PQS 12 KG 5022
o . Agosto,
3 Captacion Rio Ronquillo  |Caseta de operador ABC PQS 12 KG 5022
EXTINTORES DE CAMARAS DE BOMBEO
Servicios higiénicos, parte Agosto,
1 . ABC PQS 12 KG
Cémara de Bombeo posterior Q 2022
Ajoscancha Caseta de tableros y Agosto,
2 generador eléctrico, frontis BC PQS oLB 2022
Caseta de tableros y Agosto,
3 Camara de Bombeo Toribio |generador eléctrico, frontis ABC PQS 12KG 2022
Casanova Caseta de tableros y Agosto,
4 generador eléctrico, interior BC PQS oLB 2022
EXTINTORES DE LA PROVINCIA DE SAN MIGUEL
1 Oficina San Miguel ABC | PQS | 12KG Agosto,
2022
2 Motocar San Miguel ABC PQS 2 KG Agosto,
2022
3 Planta de tratamiento San ABC PQS 12 KG Agosto,
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Miguel | | | | 2022
EXTINTORES DE LA PROVINCIA DE CONTUMAZA
1 Oficina Contumazé ABC | PQS | 12KG Agggtzo'
Planta de tratamiento Agosto,
2 Contumaza ABC | PQS | 12KG 2022
PLANTA EL MILAGRO
1 Frontis, lado izquierdo ABC PQS 6 Kg. 9/05/2022
2 |Almacén de sulfato de |Interior, lado derecho ABC PQS 6 Kg. 9/05/2022
alumnio ;
3 Interior, lado derecho BC | CO2 | 10Lb. | 9/05/2022
de gradas
4  |Caseta de vigilancia Frontis ABC PQS 6 Kg. 9/05/2022
5 |Sala de clorinacién Frontis, lado izquierdo ABC PQS 9 Kg. 9/05/2022
Interior, lado izquierdo,
6 al costado del reloj ABC PQS 12 Kg. 9/05/2022
Sala de operaciones |digital
7 Interior, lado derecho, ABC POS 6 Kg. 9/05/2022
en columna
Pasillo entre los
Laboratorio Central de |laboratorios fisico-
8 Produccién quimico y absorcion BC coz2 10Lb. 9/05/2022
atémica
9 ?S'faat‘ie dosificacion de |2, lado derecho ABC | PQS 6Kg. | 9/05/2022
Laboratorio de Analisis o
10 de Muestras de Agua Entrada, lado izquierdo ABC PQS 6 Kg. 9/05/2022
11 |Laboratorio Centralde |50 bosterior ABC | PQS 6 Kg. 9/05/2022
Produccion
12 |Archivo Frontis ABC PQS 6 Kg. 9/05/2022
13 |Presedimentador Frontis ABC PQS 6 Kg. 9/05/2022
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14 |Dosificadores de cal Interior, lado izquierdo ABC PQS 6 Kg. 9/05/2022
15 |Caseta del Frontis ABC | PQS 6Kg. | 9/05/2022
administrador
16 |Almacén Parte posterior ABC PQS 6 Kg. 9/05/2022
17 |Planta Modular Interior, lado izquierdo ABC PQS 6 Kg. 9/05/2022
18 |Casa de Fuerza Frontis ABC PQS 6 Kg. 9/05/2022
19 Interior, lado derecho ABC PQS 6 Kg. 9/05/2022
Galeria de tuberias Interior, lado izquierdo,
20 al costado del tablero ABC | PQS 6 Kg. 9/05/2022
de control
pq |Casetadetraamiento | ke jado izquierdo ABC | POS 6Kg. | 9/05/2022
de lodos
22 |Planta Modular Interior, frente de la ABC | PQS | 6Kg. | 9/05/2022
puerta de ingreso
23 Ambiente interno, lado ABC | PQS | 6Kg. | 9/05/2022
Casa de Fuerza derecho
24 Interior, lado derecho ABC PQS 6 Kg. 9/05/2022
EXTINTORES DE LOS VEHICULOS MOTORIZADOS
1 |Camién EGR - 608 ABC PQS 2 Kg. 9/05/2022
2 ABC | PQS 2 Kg. 9/05/2022
Camion SHACMAN EAE - 118
3 ABC | PQS 6 Kg. 9/05/2022
4 |Camion ACTROS F3F - 721 ABC | PQS 6 kg. 9/05/2022
5 |Camioneta Pick Up EGY - 411 ABC PQS 2 Kg. 9/05/2022
6 |Cisterna ASR - 818 ABC | PQS 6 Kg. 9/05/2022
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7 |Camioén EAA - 027 ABC PQS 6 Kg. 9/05/2022
8 |Camioén EAA - 024 ABC | PQS 6 Kg. 9/05/2022
9 |Camidn M5F - 831 ABC PQS 6 Kg. 9/05/2022
10 |Camioneta Pick Up EGY - 410 ABC PQS 2 Kg. 9/05/2022
11 |Camioneta Pick Up EGY - 409 ABC PQS 2 Kg. 9/05/2022
12 |Retroexcavadora 416 - E ABC PQS 6 Kg. 9/05/2022
13 |Retroexcavadora SL - 310 ABC PQS 6 Kg. 9/05/2022
14 |HidroJET EAG-016 ABC PQS 6 Kg. 9/05/2022
15 |Camioneta Pick Up TOS-818 ABC PQS 2 Kg. 9/05/2022
16 |Camioneta Pick Up C5G-833 ABC PQS 2 Kg. 9/05/2022
17 |Camioneta Pick Up EGD-184 ABC PQS 2 Kg. 9/05/2022
18 |Camioneta Pick Up TOT-805 ABC PQS 2 Kg. 9/05/2022
19 |Motocar 7363-SA ABC PQS 2 Kg. 9/05/2022
20 |Camioneta Pick Up EGB-040 ABC PQS 2 Kg. 9/05/2022
21 |Camioén ABA-937 ABC PQS 6 Kg. 9/05/2022
22 |Bobcat 246C ABC | PQS 2 Kg. 9/05/2022

|
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23 |Camioneta Pick Up M5K-798 ABC PQS 2 Kg. 9/05/2022
24 |Camioneta Pick Up TOS-909 ABC PQS 2 Kg. 9/05/2022
25 |Camioneta Pick Up TOS-863 ABC PQS 2 Kg. 9/05/2022
26 |Camioneta M2P-839 ABC | POS | 2Kag. Agggtzo'
27 |Camioneta M1N-560 ABC | ABC 2KG Agggtzo'
Agosto,
28 |Bobcat 773 ABC ABC 2 KG 5022
29 |Camioneta M4S-898 ABC | ABC | 2KG Agosto:
Fuente: Oficina de Supervision de Seguridad ocupacional - 2022
Ademas, en las oficinas administrativas de la localidad de Cajamarca, se cuenta con un tépico
implementado (camillas, pulsioximetros, tensidbmetros y otros equipos médicos). Por lo que podemos
concluir que se cuentan con equipos, pero en cantidad insuficiente; estos fueron adquiridos en marzo del
2020. (Div. Logistica — EPS Sedacaj S.A., 2022).
Lo que corresponde a un grado de vulnerabilidad por resiliencia (2): “Media”.

D'Spon"b'“dad Las comunicaciones se realizan por telefonia fija y mévil, internet (redes sociales: Facebook, WhatsApp).
de equipos ,de 4 Pero no se tiene equipos de comunicacion alternativos.

comunicacion

alternativos. Lo que corresponde a un grado de vulnerabilidad por resiliencia (4): “Muy Alta”.

Existencia de Se cuenta con materiales y equipos necesarios para proteccién personal, los mismos que se renuevan en
materiales de 1 forma periddica, como se detalla a continuacion.

proteccion

EPS Sedacaj S.A. — Sistema Cajamarca 179



Gestion Integral de Riesgos de Desastres - GIRD

personal para
emergencias.

Equipos de Proteccion Personal

Cascos de Seguridad

Zapatos de Seguridad

Chalecos Reflectivos

Botas de Caucho

Cortavientos

Protector Auditivo

Guantes de Cuero

Ropa Térmica

Guantes de Caucho

Bloqueador

Lentes de Seguridad

Casaca/Pantaléon/PVC

Mascara Protectora

Mascara Antigas

Fuente: Div. Logistica y Servicios Generales — EPS Sedacaj S.A. (2022).

Lo que corresponde a un grado de vulnerabilidad por resiliencia (1): “Baja”.

Existencia de
fondos en la

Las autoridades relacionadas con el sector saneamiento han previsto fondos, pero estos no son
sostenidos.

comunidad
para casqs de Lo que corresponde a un grado de vulnerabilidad por resiliencia (2): “Media”.
emergencia.
La EPS Sedacaj S.A. cuenta con reservas para G.R.D, para atender las emergencias, estas han sido
Disponibilidad previstas en la Resolucibon RCD N° 047-2019-SUNASS-CD, que textualmente indica: “Para dar

de reserva en
los
prestadores de
servicios para
emergencia.

cumplimiento segun lo establecido en la Ley N° 29664 — Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres, se propone que la EPS SEDACAJ S.A. reserve parte de sus ingresos para el
desarrollo de actividades e intervenciones que conlleven a la implementacién del Plan de Gestion de
Riesgos de Desastres (GRD) y Adaptacion al Cambio Climatico (ACC), para tal fin se propone que para el
quinquenio regulatorio 2019-2024 se reserve S/ 226 983, lo cual se sumara al saldo de la reserva del
quinquenio anterior, que al 30 de junio asciende a S/ 959 663”.

La Resolucion RCD N° 047-2019-SUNASS-CD senala, ademas: “Por lo mencionado anteriormente,
durante el quinquenio regulatorio 2019 — 2024, la EPS Sedacaj S.A. debera conformar reservas como un

MEDIA
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porcentaje de los ingresos generados por los servicios de agua y alcantarilado méas cargo fijo (sin
considerar IGV ni impuesto de promocién municipal)’, tal como se muestra a continuacion:

Reserva para la formulacion e implementacion del Plan de Gestion de Riesgos de
Desastres (GRD) y Adaptacién al Cambio Climatico (ACC)

. Porcentaje de los
Periodo
Ingresos (%)
Afo 1 0.0
Afio 2 0.2
Afio 3 0.2
Afio 4 0.2
Afo 5 0.2

Fuente: Modelo Tarifario de EPS Sedacaj S.A.
Elaboracién: Direccién de Regulaciéon Tarifaria (DRT) — SUNASS.

Cabe mencionar ademas que existe una Cuenta de Ahorros (Scotiabank) de Fondos Intangibles de
Riesgos y Desastres — GRD.

Cuenta de Ahorros M.N. Soles No. 722 - 8061433

Concepto Abono Saldo

Saldo Final gggg de junio de 958,708.63 958,693.63

Fuente: Div. Recursos Financieros — Estado de Cuenta — EPS Sedacaj S.A.

Lo que corresponde a un grado de vulnerabilidad por resiliencia (1): “Baja”.

Existencia de
fondos de
contingencia
en la
preatacion de
servicios.

La EPS Sedacaj S.A. cuenta con fondos de contingencia para financiar emergencia y rehabilitacion. El
fondo de contingencia ha sido previsto en la RCD N° 047-2019-SUNASS-CD; de acuerdo a las reservas
dadas para el quinquenio regulatorio (2019 — 2024), se provee de un monto anual de S/. 20 000, haciendo
un monto total de S/. 100 000 para Fondo de Contingencia. (Cuadro N° 93: Reserva para la elaboracion e
implementacion del Plan de Gestién de Riesgos de Desastres (GRD) - Modelo Tarifario de EPS Sedacaj
S.A., 2022).

Lo que corresponde a un grado de vulnerabilidad por resiliencia (1): “Baja”.
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TOTAL 19

Fuente: Elaboracion Propia.

De acuerdo a la evaluacién del andlisis de resiliencia del factor econdmico a nivel de la EPS Sedacaj S.A. para sus tres sistemas como son:

Cajamarca, Contumaza y San Miguel, se ha determinado una puntuacion total de (19) diecinueve puntos.

|
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11.2.2. Evaluacién del Factor Social

La evaluacion del factor social presenta los siguientes resultados:

Tabla N° 75. Evaluacion del Factor Social del Sistema Cajamarca

VEUETIES Puntaje

Factor Politico

Criterios de evaluacion

Integracion
institucional con
instituciones de la zona

Ningin tipo de coordinacibn entre
instituciones publicas, privadas relacionadas
al sector.

Lo que corresponde a un grado de
vulnerabilidad por resiliencia del factor social
de (4): “Muy Alta”.

Factor Organizacional y de PI

aneamiento

Grado de

vulnerabilidad

por Resiliencia

Existencia de comités
de emergencia en la 2
empresa

Con Resolucion Gerencia General N°018-
2019-GG/EPS SEDACAJ S.A. se aprobé la
actualizacion del Comité de Emergencia de
la EPS SEDACAJ S.A. para actuar y
asegurar el normal funcionamiento de los
Servicios de Saneamiento en Situacion de
Emergencia. Ademas, se asignaron las
funciones y obligaciones que deberan
cumplir los integrantes del Comité de
Emergencia de la EPS SEDACAJ S.A. Cabe
resaltar que el comité de emergencias lleva
a cabo reuniones esporadicas.

Lo que corresponde a un grado de
vulnerabilidad por resiliencia del factor social
de (2): “Media”.

MEDIA

Existencia de brigadas
de emergencia en la 3
empresa

Existen cuadrillas de emergencia designadas
sin mayor participacion.

Con Memorandum Mdltiple N° 030-2019-
GG/EPS SEDACAJ S.A. se aprob6 la
formacibn de cuadrilas para atender
emergencias en el sistema de agua potable
y alcantarilado sanitario, siendo los
responsables de las mismas el Ing. Alfredo
Chavez Alvarez (Cuadrillas N°1), Bach.
Elmer Dilas Gonzales (Cuadrillas N°2) y Ing.
Raul Vasquez Chuquilin (Cuadrillas N°3).

Haciendo un total de (03) cuadrillas.

ALTA
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Funciones de las Cuadrillas de
Emergencias
Cuadrilla N° | Cuadrilla Cuadrilla
1 N° 2 N° 3
Atender Atender Atender
emergencias | emergencias | emergenci
en en roturas | as en
captaciones, | de tuberias | roturas de
lineas de | matrices tuberias
conduccién, | redes matrices
plantas de | primarias/ redes
tratamiento | secundarias | primarias/
y y de | secundaria
reservorios. | servicio. s y de
servicio.

Lo que corresponde a un grado de
vulnerabilidad por resiliencia del factor social
de (3): “Alta”.

Existencia de brigadas
de un comité de
defensa civil

No existe comité de defensa civil.

Lo que corresponde a un grado de
vulnerabilidad por resiliencia del factor social
de (4): “Muy Alta”.

Existencia de planes
de contingencia en la
empresa

Con fecha 25 de marzo del 2019, mediante
R.G.G N°045-2019-GG/EPS SEDACAJ S.A.
se aprobé el “Plan de contingencia (Plan de
Mitigacion y Emergencia) para la amenaza
de inundacién ciudad de Cajamarca - EPS
SEDACAJ S.A”%, que se encuentra
disponible en la pagina web de la EPS
Sedacaj S.A. www.sedacaj.com.pe.

Este plan de contingencia no se lleva a la
préactica.

Lo que corresponde a un grado de
vulnerabilidad por resiliencia del factor social
de (3): “Alta”.

ALTA

Existencia de planes
de emergencia de las
prestadoras de
servicio.

Con R.G.G N°043-2019-GG/EPS SEDACAJ
S.A., se aprueba el Plan Operativo de
Emergencia de la Division de Produccion y
Tratamiento de la Gerencia Operacional.

Con R.G.G N°044-2019-GG/EPS SEDACAJ
S.A., se aprueba el Plan de Operaciones de
Emergencia de la Division de Distribucion y
Recoleccién de la Gerencia Operacional.

Este plan de contingencia no se lleva a la
practica.

Lo que corresponde a un grado de
vulnerabilidad por resiliencia del factor social
de (3): “Alta”.

ALTA

EPS Sedacaj S.A. — Sistema Cajamarca

184


http://www.sedacaj.com.pe/

Gestion Integral de Riesgos de Desastres - GIRD

Existencia del plan de
operaciones de
emergencia del comité
de defensa civil y su
divulgacion.

No existe plan de operaciones de
emergencia del comité de defensa civil.

Lo que corresponde a un grado de
vulnerabilidad por resiliencia del factor social
de (4): “Muy Alta”.

Factor Técnico

Antecedentes de
dependencia del
sistema

El sistema depende de mas de un
componente de la infraestructura.

Lo que corresponde a un grado de
vulnerabilidad por resiliencia del factor social
de (4): “Muy Alta”.

Existencia de otra
unidad que sustituya a

Solo algunos componentes cuentan con
unidades en paralelo.

la que sale de MEDIA
operacion ara no Lo que corresponde a un grado de
inFt)errum ir ell?servicio vulnerabilidad por resiliencia del factor social
P : de (2): “Media”.
Existen fuentes alternativas, pero no estan
identificadas (esta en ejecucién un estudio
Fuentes alternativas de para la explotacion de aguas subterraneas). ALTA

abastecimiento.

Lo que corresponde a un grado de
vulnerabilidad por resiliencia del factor social
de (3): “Alta”.

Factor Educativo

Capacitacion de
integrantes del comité
en herramientas
basicas (EDAN, fichas
técnicas).

Menos del 10% de los integrantes del comité
recibieron capacitacion.

Lo que corresponde a un grado de
vulnerabilidad por resiliencia del factor social
de (4): “Muy Alta”.

Experiencia del comité
de defensa civil.

Menos del 10% de miembros con

experiencia.

Lo que corresponde a un grado de
vulnerabilidad por resiliencia del factor social
de (4): “Muy Alta”.

Conocimiento de la

poblacion sobre
ocurrencia de
desastres y

potenciales dafios.

Una parte de la poblacion (<30%) conoce las
causas y consecuencias de los desastres,
mediante la comunicacion.

Lo que corresponde a un grado de
vulnerabilidad por resiliencia del factor social
de (3):” Alta”.

ALTA

Total

43
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Tabla N° 76. Determinacion del Grado de Vulnerabilidad por Resiliencia —

Sistema Cajamarca

Grado de Vulnerabilidad por Resiliencia

Vulnerabilidad
por Resiliencia

Ecgﬁ%tril;co I;?)%ﬁgj V. Resiliencia = Z(F. Econ + F.Social)
19 43 62

ALTA

Fuente: Elaboracion Propia.

De acuerdo a los criterios de evaluacion determinados del factor econémico y social se

ha determinado un grado de vulnerabilidad por resiliencia “ALTA”.
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12. Capitulo V. Escenario de Riesgo: Estimacion del Riesgo

12.1. Evaluacion del riesgo de la I.S.

&'

La gestion de riesgo comprende el conocimiento pleno de los peligros
identificados y la vulnerabilidad que presenta la I.S. El Riesgo de la I.S se define
al relacionar los niveles de peligro con la vulnerabilidad de cada uno de los
componentes de acuerdo a la metodologia propuesta en la Guia N° 191 — 2018 —
Vivienda, Tabla N° 5 — 01: Reporte de Nivel de Riesgo por Localidad. Se aclara
qgue se ha estimado por conveniente utilizar de manera complementaria la Guia
para la Evaluacion del Riesgo en el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
y Alcantarillado, aprobada con RJ N° 050 — 2018 — CENEPRED/J, Cuadro N° 19:

Matriz de Riesgos.

Esto nos permite estimar los niveles de riesgo de los tres sistemas de la EPS
Sedacaj S.A., a fin de tomar decisiones de manera precisa y eficaz, para disefiar

acciones de prevencion.

-

R=f(PxV) |

R = Riesgo P = Peligro

f = Funcion V = Vulnerabilidad

N /

Tabla N° 77. Niveles de Riesgo de los Sistemas de Saneamiento

NIVELES DE VULNERABILIDAD

Alto Medio Bajo
g o Riesgo Alto Riesgo Alto
ﬂ ?_:r) Alto Riesgo Alto Riesgo Alto |Riesgo Medio
=
g g_J Medio Riesgo Alto Riesgo Alto Riesgo Medio |Riesgo Medio
4
Bajo Riesgo Alto Riesgo Medio | Riesgo Medio | Riesgo Bajo

NIVELES DE RIESGO

Fuente: Guia N° 050 — 2018 — CENEPRED/J.

Simbologia:

Riesgo Medio (26% al 50%)

Riesgo Muy Alto (76% al 100%)

Riesgo Alto (51% al 75%)
I Riesgo Bajo (< de 25%)
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12.2. Niveles de Riesgo de la Infraestructura Sanitaria -

Luego de relacionar el nivel peligro y el nivel vulnerabilidad de cada uno de los componentes de la I.S., se ha determinado los niveles

de riesgo para los tres sistemas de Cajamarca, Contumaza y San Miguel de la EPS Sedacaj S.A.

12.2.1. Reporte del Nivel de Riesgo de la |.S.
12.2.1.1. Determinacién del nivel de riesgo de la I.S. frente a Lluvias Intensas

Tabla N° 78. Reporte del Nivel de Riesgo con respecto a Lluvias Intensas de la I.S. de la Localidad de Cajamarca

Calificacion

N° Tipo de Infraestructura Peligro Nivel de Nivel de Nivel de
Peligro Vulnerabilidad Riesgo

Captacion Rio Grande Lluvias Intensas ALTO ALTO ALTO
Captacion Porcon Lluvias Intensas ALTO ALTO ALTO
Captacion Ronquillo Lluvias Intensas ALTO ALTO ALTO

4 t;nstij I:epczrci:gli(éclzi&r;:ger;gua cruda desde la captacién Rio Grande Lluvias Intensas BAJO ALTO MEDIO
5 t;nset: |:eF>'[?:gq‘L|JE?C|\i/(a{;g?-§” agua cruda desde la captacion Porcon Lluvias Intensas BAJO ALTO MEDIO
6 tl’anset: I:epic;r;dgggirir; zgo?c?r::”cruda desde la captacién Ronquillo Lluvias Intensas BAJO BAJO BAJO
PTAP “El Milagro” Lluvias Intensas MEDIO MEDIO MEDIO
PTAP “Santa Apolonia” Lluvias Intensas BAJO ALTO MEDIO
Reservorio R1 Lluvias Intensas BAJO MEDIO MEDIO

10 |Reservorio R2 Lluvias Intensas MEDIO ALTO ALTO
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11 |Reservorio R3 Lluvias Intensas BAJO MEDIO MEDIO
12 |Reservorio R5 Lluvias Intensas MEDIO MEDIO MEDIO
13 |Reservorio R6 Lluvias Intensas BAJO MEDIO MEDIO
14 hg‘s‘iz Igs rzzgfvu(;f;Z”Rgey ;%“a ratada desde la PTAP El Milagro| , .o intensas [NESEE. MEDIO MEDIO
15 |Linea de impulsién desde el reservorio R1 hasta el reservorio R3 Lluvias Intensas BAJO MEDIO MEDIO
16 |Linea de impulsién desde el reservorio R3 hasta el reservorio R5 Lluvias Intensas BAJO BAJO BAJO
17 |Sistema de bombeo de agua potable R1 Lluvias Intensas BAJO ALTO MEDIO
18 |Sistema de bombeo de agua potable R3 Lluvias Intensas BAJO MEDIO MEDIO
19 |Red de distribucién de agua potable Lluvias Intensas BAJO ALTO MEDIO
20 |Caseta de Bombeo Las Torrecitas Lluvias intensas MEDIO ALTO ALTO
21 |Caseta de Bombeo Ajoscancha Lluvias intensas ALTO ALTO ALTO
22 |Sistema de Alcantarillado Lluvias intensas ALTO ALTO ALTO

Fuente: Guia N° 191 — 2018 — Vivienda, Tabla N° 5 — 01.
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12.2.1.2. Determinacion del nivel de riesgo de la I.S. frente a Inundaciones

Tabla N° 79. Reporte del Nivel de Riesgo frente a Inundacion de la I.S. de la Localidad de Cajamarca

Calificacion
N° Tipo de Infraestructura Peligro Nivel de Nivel de Nivel de
Peligro Vulnerabilidad | Riesgo
1 [ Captacion Rio Grande Inundacion MEDIO ALTO ALTO
2 | Captacién Porcon Inundacion MEDIO ALTO ALTO
3 | Captacion Ronquillo Inundacién MEDIO ALTO ALTO
4 t;nstiz gepc_lf):gli(;isﬂrillsgezrg’g]ua cruda desde la captacion Rio Grande Inundacion BAJO ALTO MEDIO
5 rI;l’anscizl I:i_ﬁxgq%ﬁc'\iz;;i”agua cruda desde la captacion Porcon Inundacion BAJO ALTO MEDIO
6 t;nstiz I(;Iep_clz_ir;igsczi:tr; Zioallg:izucruda desde la captacion Ronquillo Inundacion BAJO BAJO BAJO
7 | PTAP “El Milagro” Inundacién MEDIO MEDIO MEDIO
PTAP “Santa Apolonia” Inundacién BAJO ALTO MEDIO
Reservorio R1 Inundacién BAJO MEDIO MEDIO
10 | Reservorio R2 Inundacion BAJO ALTO MEDIO
11 | Reservorio R3 Inundacion BAJO MEDIO MEDIO
12 | Reservorio R5 Inundacion BAJO MEDIO MEDIO
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13 | Reservorio R6 Inundacion BAJO MEDIO MEDIO
14 rl;g];z |S: rzzr;?\focr?(i)c')snR(;ey??gtsua tratada desde la PTAP El Milagro | Inundacién BAJO MEDIO MEDIO
15 | Linea de impulsion desde el reservorio R1 hasta el reservorio R3 Inundacion BAJO MEDIO MEDIO
16 | Linea de impulsién desde el reservorio R3 hasta el reservorio R5 Inundacion BAJO BAJO BAJO
17 | Sistema de bombeo de agua potable R1 Inundacion BAJO ALTO MEDIO
18 | Sistema de bombeo de agua potable R3 Inundacion BAJO MEDIO MEDIO
19 | Red de distribucién de agua potable Inundacion BAJO ALTO MEDIO
20 | Caseta de Bombeo Las Torrecitas Inundacion ALTO ALTO ALTO
21 | Caseta de Bombeo Ajoscancha Inundacion ALTO ALTO ALTO
22 | Sistema de Alcantarillado Inundacion BAJO ALTO MEDIO

Fuente: Guia N° 191 — 2018 — Vivienda, Tabla N° 5 — 01.
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12.2.1.3. Determinacion del nivel de riesgo de la I.S. frente a Deslizamientos

Tabla N° 80. Reporte del Nivel de Riesgo frente a Deslizamientos de la I.S. de la Localidad de Cajamarca

Calificacion

N° Tipo de Infraestructura Peligro Nl ale Nivel de Nl e

Peligro Vulnerabilidad | Riesgo
1 | Captacion Rio Grande Deslizamiento MEDIO ALTO ALTO
2 | Captacion Porcon Deslizamiento MEDIO ALTO ALTO
3 | Captacion Ronquillo Deslizamiento MEDIO ALTO ALTO
4 g:‘aenzedsasctzr::u;ﬁ; “gleM‘;g:?O,,cmda desde la captacion Riof ;o miento [ ALTO ALTO
5 t;nstiz I:ep_?zr;d‘fjglcli;’);agg”agua cruda desde la captacién Porcon Deslizamiento BAJO ALTO MEDIO
6 rl;;nsetz Igepc_:rTF()jL:;(;i:; ii;gﬁl?ruda desde la captacion Ronquillo Deslizamiento MEDIO BAJO MEDIO
7 | PTAP “El Milagro” Deslizamiento BAJO MEDIO MEDIO
8 |PTAP “Santa Apolonia” Deslizamiento BAJO ALTO MEDIO
9 |Reservorio R1 Deslizamiento BAJO MEDIO MEDIO
10 | Reservorio R2 Deslizamiento MEDIO ALTO ALTO
11 | Reservorio R3 Deslizamiento MEDIO MEDIO MEDIO
12 | Reservorio R5 Deslizamiento BAJO MEDIO MEDIO
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13 | Reservorio R6 Deslizamiento BAJO MEDIO MEDIO
14 tgﬁ: Ig: r:;r;:\tjgﬁ(i)ésanzeyasga tratada desde la PTAP EI Milagro Deslizamiento BAJO MEDIO MEDIO
15 | Linea de impulsion desde el reservorio R1 hasta el reservorio R3 Deslizamiento BAJO MEDIO MEDIO
16 | Linea de impulsion desde el reservorio R3 hasta el reservorio R5 Deslizamiento BAJO BAJO BAJO
17 | Sistema de bombeo de agua potable R1 Deslizamiento BAJO ALTO MEDIO
18 | Sistema de bombeo de agua potable R3 Deslizamiento BAJO MEDIO MEDIO
19 | Red de distribucién de agua potable Deslizamiento BAJO ALTO MEDIO
20 | Caseta de Bombeo Las Torrecitas Deslizamiento BAJO ALTO MEDIO
21 | Caseta de Bombeo Ajoscancha Deslizamiento BAJO BAJO BAJO
22 | Sistema de Alcantarillado Deslizamiento BAJO ALTO MEDIO

Fuente: Guia N° 191 — 2018 — Vivienda, Tabla N° 5 — 01.
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12.2.1.4. Determinacion del nivel de riesgo de la I.S. frente a Erosion

Tabla N° 81. Reporte del Nivel de Riesgo frente a la Erosion de la I.S. de la Localidad de Cajamarca

Calificacion

N° Tipo de Infraestructura Peligro Nivel de Nivel de Nivel de

Peligro Vulnerabilidad | Riesgo
1 |Captacion Rio Grande Erosion BAJO ALTO MEDIO
2 | Captacion Porcon Erosién BAJO ALTO MEDIO
3 | Captacion Ronquillo Erosion BAJO ALTO MEDIO
4 t;nsti: gep?ggg‘gﬁi&?lsgerggua cruda desde la captacion Rio Grande Erosién BAJO ALTO MEDIO
5 t;nset: |§T:>1(-::;dﬂl:gc|c|\l/(|)i|r;gdri"agua cruda desde la captacion Porcéon Erosién BAJO ALTO MEDIO
5 rl_];ns(:: I(;Iep_clz_z\nsl‘tngtr; iioallg:iz"cruda desde la captacion Ronquillo Erosién BAJO BAJO BAJO
7 |PTAP “El Milagro” Erosion BAJO MEDIO MEDIO
8 |[PTAP “Santa Apolonia” Erosion BAJO ALTO MEDIO
9 |Reservorio R1 Erosion BAJO MEDIO MEDIO
10 |Reservorio R2 Erosion BAJO ALTO MEDIO
11 |Reservorio R3 Erosion BAJO MEDIO MEDIO
12 | Reservorio R5 Erosion BAJO MEDIO MEDIO
13 | Reservorio R6 Erosion BAJO MEDIO MEDIO
14 |Linea de conduccion de agua tratada desde la PTAP El Milagro Erosion BAJO MEDIO MEDIO
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hasta los reservorios R2 y R6
15 |Linea de impulsion desde el reservorio R1 hasta el reservorio R3 Erosion BAJO MEDIO MEDIO
16 |Linea de impulsion desde el reservorio R3 hasta el reservorio R5 Erosion BAJO BAJO BAJO
17 | Sistema de bombeo de agua potable R1 Erosién BAJO ALTO MEDIO
18 | Sistema de bombeo de agua potable R3 Erosion BAJO MEDIO MEDIO
19 | Red de distribucién de agua potable Erosién BAJO ALTO MEDIO
20 | Caseta de Bombeo Las Torrecitas Erosion BAJO ALTO MEDIO
21 | Caseta de Bombeo Ajoscancha Erosion BAJO BAJO BAJO
22 | Sistema de Alcantarillado Erosion BAJO ALTO MEDIO

Fuente: Guia N° 191 — 2018 — Vivienda, Tabla N° 5 — 01.
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12.2.1.5. Determinacion del nivel de riesgo de la I.S. frente a Sequias

Tabla N° 82. Reporte del Nivel de Riesgo frente a Sequias de la |.S. de la Localidad de Cajamarca

Calificacion

N° Tipo de Infraestructura Peligro Nivel de Nivel de Nivel de

Peligro Vulnerabilidad | Riesgo
1 |Captacion Rio Grande Sequia BAJO ALTO MEDIO
2 | Captacion Porcon Sequia BAJO ALTO MEDIO
3 | Captacion Ronquillo Sequia ALTO ALTO ALTO
4 ;ir;eggle;;rﬁ;::gz? de agua cruda desde la captacion Rio Grande hasta el BAJO ALTO MEDIO
5 ||;I'F§|i SIEeI (li/(l)”r;(;urgi:ién de agua cruda desde la captacion Porcon hasta la Sequia BAJO ALTO MEDIO
6 Il;l_lr_fg gseacrﬁzd::;iggigne agua cruda desde la captacion Ronquillo hasta la Serpfe BAJO BAJO BAJO
7 | PTAP “El Milagro” Sequia BAJO MEDIO MEDIO
8 |PTAP “Santa Apolonia” Sequia MEDIO ALTO ALTO
9 [Reservorio R1 Sequia BAJO MEDIO MEDIO
10 |Reservorio R2 Sequia BAJO ALTO MEDIO
11 |Reservorio R3 Sequia BAJO MEDIO MEDIO
12 | Reservorio R5 Sequia BAJO MEDIO MEDIO
13 | Reservorio R6 Sequia BAJO MEDIO MEDIO
14 |Linea de conduccion de agua tratada desde la PTAP El Milagro hasta los Sequia BAJO MEDIO MEDIO
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reservorios R2 y R6
15 |Linea de impulsion desde el reservorio R1 hasta el reservorio R3 Sequia BAJO MEDIO MEDIO
16 |Linea de impulsion desde el reservorio R3 hasta el reservorio R5 Sequia BAJO BAJO BAJO
17 | Sistema de bombeo de agua potable R1 Sequia BAJO ALTO MEDIO
18 | Sistema de bombeo de agua potable R3 Sequia BAJO MEDIO MEDIO
19 | Red de distribucién de agua potable Sequia MEDIO ALTO ALTO
20 | Caseta de Bombeo Las Torrecitas Sequia BAJO ALTO MEDIO
21 | Caseta de Bombeo Ajoscancha Sequia BAJO BAJO BAJO
22 | Sistema de Alcantarillado Sequia BAJO ALTO MEDIO

Fuente: Guia N° 191 — 2018 — Vivienda, Tabla N° 5 — 01.
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12.2.1.6. Resumen de los niveles de Riesgo respecto a peligros identificados

Tabla N° 83. Resumen de los niveles de Riesgo respecto a los peligros identificados - Sistema Cajamarca

Calificacion
N° Tipo de Infraestructura Peligro Nivel de Nivel de Nivel de
Peligro Vulnerabilidad Riesgo
Lluvias Intensas ALTO ALTO ALTO
1 | Captaciéon Rio Grande Inundacién MEDIO ALTO ALTO
Deslizamientos MEDIO ALTO ALTO
Lluvias Intensas ALTO ALTO ALTO
2 | Captacion Porcon Inundacién MEDIO ALTO ALTO
Deslizamientos MEDIO ALTO ALTO
Lluvias Intensas ALTO ALTO ALTO
Inundacion MEDIO ALTO ALTO
3 | Captacion Ronquillo
Deslizamientos MEDIO ALTO ALTO
Sequias ALTO ALTO ALTO
o [ e e corducomn e oo s et = oeseaminos | a0 [ a0 | a0
8 | PTAP “Santa Apolonia” Sequias MEDIO ALTO ALTO
Lluvias Intensas MEDIO ALTO ALTO
10 | Reservorio R2
Deslizamientos MEDIO ALTO ALTO
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19 | Red de distribucién de agua potable Sequias MEDIO ALTO ALTO
Lluvias Intensas MEDIO ALTO ALTO
20 | Caseta de Bombeo Las Torrecitas
Inundacion ALTO ALTO ALTO
Lluvias Intensas ALTO ALTO ALTO
21 | Caseta de Bombeo Ajoscancha
Inundacion ALTO ALTO ALTO
22 | Sistema de Alcantarillado Lluvias Intensas ALTO ALTO ALTO

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla N° 84. Niveles de Riesgo respecto a los peligros identificados - Sistema Cajamarca

Calificacién
N° Tipo de Infraestructura Peligro Nivel de
. Descripcion
Riesgo
Lluvias
Intensas
1 | Captacién Rio Grande i
Inundacién
Deslizamientos
Lluvias
Intensas
2 | Captacion Porcon Inundacion Riesgo Alto, nos
: : indica que la
Deslizamientos infraestructura podria
Lluvias presentar dafios
Intensas parciales y que la
— probabilidad que
3 | Captacion Ronquillo Inundacion ocurra dichos eventos
Deslizamientos y causen impactos a
Sequias las componentes
d serian del 51% al
Linea de conduccion de agua cruda ALTO 75%, para ello se
4 | desde la captacibn Rio Grande | Deslizamientos debe tener las
hasta la PTAP “El Milagro” medidas de
Liuvias pr(:ver:uor; (medidas
_ estructurales 'y no
10 | Reservorio Intensas estructurales) las
Deslizamientos cuales nos permitiran
8 | PTAP “Santa Apolonia” Sequias reducir o minimizar SL,’
efecto, esto se vera
Red de Distribucion de Agua . i
19 g Sequias reﬂejgdo en. el Plan de
Potable Contingencia.
Lluvias
20 | Caseta de Bombeo Las Torrecitas | Inténsas
Inundacién
Lluvias
21 | Caseta de Bombeo Ajoscancha Intensas
Inundacién
) . Lluvias
22 | Sistema de Alcantarillado
Intensas

Fuente: Elaboracion Propia.
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13. Capitulo VI. Plan de Contingencia y Gestion Reactiva
13.1. Inventario de recursos y capacidades
13.1.1. Disponibilidad de cisternas
La EPS Sedacaj S.A. cuenta con cuatro (04) camiones cisternas
operativas, en la localidad de Cajamarca, como se detalla a continuacion:
Tabla N° 85. Camiones Cisterna — EPS Sedacaj S.A.
Vehiculo | Cantidad | Marca Placa LD . Color Estado PUEE
Fabricacion Asignada
Isuzu APF — 712 1994 Azul Operativo |Div. Mantenimiento
- Mercedes F3F -721 2013 Amarillo Operativo |Div. Mantenimiento
Camion 4 Benz Azul
Cisterna
Isuzu ASR - 818 1994 Azul Operativo |Div. Mantenimiento
Shacman | EAE - 118 2019 Blanco | Operativo |Div. Mantenimiento

Fuente: Div. Control Patrimonial — EPS Sedacaj S.A. (2022).

13.1.2. Disponibilidad de vehiculos

La EPS Sedacaj S.A. cuenta con camionetas, camiones, vehiculos

pesados e Hidrojet haciendo un total de dieciocho (18) unidades; como se

detalla a continuacion:
Tabla N° 86. Vehiculos de la EPS Sedacaj S.A.

Vehiculos de la EPS Sedacaj S.A. — Camionetas

Vehiculo Cantidad Marca Placa Ano . Color Estado Area Asignada
Fabricacién
Toyota EGB - 040 1997 Gris Metélico | Operativo |Div. Mantenimiento
Mazda EGU-259| 2008 |Plata Operativo |Srencia
Operacional
. . |Gerencia
Camioneta 5 Volkswagen | EGY - 409 2017 Blanco Candy | Operativo Operacional
. |Div. Dist. y
Toyota M1N - 560 2000 Blanco Operativo Recoleccion
Toyota Hilux | TOT — 805 2019 Blanco Operativo |Gerencia Ingenieria
Vehiculos de la EPS Sedacaj S.A. — Camiones
Vehiculo Cantidad Marca Placa A_no o Color Estado Area Asignada
Fabricacion
Volkswagen | EAA — 024 2017 Blanco Operativo |Div. Obras
Camioén 3
Baranda Volkswagen | EAA — 027 2017 Blanco Operativo |Div. Mantenimiento
Nissan M5F — 831 2008 Blanco Operativo |Div. Dist. y
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Recoleccion
Camion . . -
1 Volkswagen |EGR - 608 2003 Blanco Operativo |Div. Mantenimiento
Volquete
Camion 1 Toyota ABA — 937 1995 Blanco Operativo |Div. Mantenimiento
Plataforma
Vehiculos de la EPS Sedacaj S.A. — Vehiculos Pesados
Vehiculo Cantidad Marca Placa Ano L Color Estado Area Asignada
Fabricacion
Mini  Cargador , Caterpillar 2010 Amarillo Operativo |Div. Obras
Multiuso Ir. Bob Cat 2003 Blanco Operativo |Div. Mantenimiento
Caterpillar 2010 Amarillo Operativo [Div. Obras
setroexcavador 3 John Deere 2019 Amarillo Operativo |Div. Mantenimiento
John Deere 2018 Amarillo Operativo |Div. Mantenimiento
Vehiculos de la EPS Sedacaj S.A. — Hidrojet
Vehiculo Cantidad Marca Placa A_no - Color Estado Area Asignada
Fabricacion
Camién Hidrojet 1 International | EAG - 016 2021 Blanco Operativo |Div. Mantenimiento
Camlqn Jet 1 Ford EGW - 927 1997 Blanco Operativo |Div. Mantenimiento
Combinado
Hidrojet General . . . o
Remolcable 1 Motors 1994 Naranja Operativo |Div. Mantenimiento

Fuente: Div. Control Patrimonial — EPS Sedacaj S.A. (2022).

13.1.3. Disponibilidad de equipos

La EPS Sedacaj S.A. dispone de una cantidad considerable de

motobombas, apisonadores, cortadores de pavimento y otros equipos

menores, Como se muestra a continuacion:

Tabla N° 87. Equipos Menores del Sistema Cajamarca
Equipo Cantidad Marca Descripcion Y _d(_e, Estado
adquisicion
Cortadora de concreto y pavimento Wacker 2016 Operativo
Cortadora de concreto y pavimento Pitbull 2017 Operativo
Cortadora de concreto Dr)]/gr?(rjr;c GX 390 -0907266 2019 Operativo
Cortadora de concreto Dryllgr?orgc GX 390 -0907333 2019 Operativo
Cortadora de concreto Dynamic GX 390 -0863991 2019 Operativo
10 honda

Cortadora de concreto Dr)]/gr?orgc GX 390 -0907327 2019 Operativo
Cortadora de concreto Dryl/gr?crjr;c GX 390 -0907327 2019 Operativo
Cortadora de concreto Dr)]/gr?orgc GX 390 -0907431 2019 Operativo
Cortadora de concreto Dynamic  |GX 390 -0907272 2019 Operativo
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@f

honda
Dynamic |GX390 GCAFH .
Cortadora de concreto honda 0907443 2019 Operativo
Motobomba Autocebante 4" Honda GX390 - 1024923 2020 Operativo
" GX390 - .
Motobomba Autocebante 4 Honda 10086801 2020 Operativo
Motobomba Autocebante 4" Honda GX390 - 1008681 2020 Operativo
Motobomba Autocebante 4" Honda GX390 - 1025028 2020 Operativo
Motobomba Autocebante 2" Honda GX160 - 1254396 2020 Operativo
Motobomba Autocebante 2" 12 Honda GX160 - 1215087 2020 Operativo
Motobomba Autocebante 2" Honda GX160 - 1254590 2020 Operativo
Motobomba Autocebante 2" Honda GX160 - 1254598 2020 Operativo
Motobomba Autocebante 2" Honda GX160 - 1254583 2020 Operativo
Motobomba Autocebante 4" Honda GX390 - 1008682 2020 Operativo
Motobomba Autocebante 4" Honda GX390 - 1008683 2020 Operativo
r'\]";t"bomba Autocebante 2" de 5.5 Honda  |GX160-1254397 | 2020 | Operativo
Vibropisonador de impacto Wacker (01-15) 2015 Operativo
Vibropisonador de impacto 3 Wacker (08-15) 2015 Operativo
Vibropisonador de impacto Wacker (08-15) 2015 Operativo
. MPB-70Y GX160 .
Apisonadora Maes Barr Honda L 5712447 2019 Operativo
. MPB-70Y GX160 .
Apisonadora Maes Barr Honda L 5712456 2019 Operativo
. MPB-70Y GX160 .
Apisonadora Maes Barr Honda . 5712604 2019 Operativo
Apisonadora Maes Barr Honda MPB-70Y  GX160 2019 Operativo
8 - 5712041
. MPB-70Y GX160 .
Apisonadora Maes Barr Honda . 5710454 2019 Operativo
. MBP -70Y .
Apisonadora Maes Barr Honda GX160 - 5714321 2019 Operativo
. MBP -70Y GX160 .
Apisonadora Maes Barr Honda - 5712031 2019 Operativo
. MBP -80R GX160 .
Apisonadora Maes Barr Honda - 5690328 2019 Operativo
ESM ANG. 9"
Amoladora eléctrica Bosch GWS 22-230 2019 Operativo
TRICONTROL
ESM ANG. 9"
Amoladora eléctrica Bosch GWS 22-230 2019 Operativo
TRICONTROL
4
ESM ANG. 9"
Amoladora eléctrica Bosch GWS 22-230 2019 Operativo
TRICONTROL
ESM ANG. 9"
Amoladora eléctrica Bosch GWS 22-230 2019 Operativo
TRICONTROL
Martillo demoledor Bosch GSH 27 VC 2019 Operativo
Martillo demoledor 8 Bosch GSH 27 VC 2019 Operativo
Martillo a gasolina Rock-drill  |CE REXON - 2019 Operativo
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Martillo a gasolina

Martillo a gasolina

Martillo a gasolina

Martillo a gasolina

Martillo a gasolina

YN27T - 0633-
2018-06
CE REXON -

Rock-drill  |[YN27T - 0680- 2019 Operativo
2018-06
CE REXON -

Rock-drill  |[YN27T - 0631- 2019 Operativo
2018-06
CE REXON -

Rock-drill  |[YN27T - 0613- 2019 Operativo
2018-06
CE REXON -

Rock-drill  |[YN27T - 0608- 2019 Operativo
2018-06
CE REXON -

Rock-drill  |[YN27T - 0671- 2019 Operativo
2018-06

Fuente: Div. Control Patrimonial — EPS Sedacaj S.A. (2020).

13.1.4.

Disponibilidad de equipos de proteccidén ante desastres

La EPS Sedacaj S.A. dispone de extintores, con Certificacion de Recarga

y Operatividad por parte de la Empresa FIRETEC (Safety Solutions)

Tabla N° 88. Extintores en la PTAP EI Milagro

Area Cantidad | Tipo | Peso (Kg)

Laboratorio 1 PQS 6
Sala de Clorificacion Sulfato 1 PQS 6
Sala de Operacion 1 PQS 12
Sala de Dosificacion Cal 1 PQS 9
Laboratorio de Control 1 CcO2 5
Galeria de Tubos 1 PQS 6
Casa Fuerza 1 PQS 6
Almacén de Sulfato 1 CcO2 5
Sala de Clorinacion 1 PQS 6
TOTAL 9

Fuente: Div. Logistica y Servicios Generales — EPS Sedacaj S.A.

(2022).

Tabla N° 89. Extintores en la PTAP Santa Apolonia

Area Cantidad | Tipo | Peso (Kg)

Entrada/Salida de Vehiculos (Jr. Cruz de Piedra). 1 PQS 12
Directorio 1 PQS 12
Division de Control Patrimonial 1 Cc02 4.5
Division de Mantenimiento y Control de Pérdidas 1 PQS 6

Almacén 1 PQS 6

Division de Logistica y Servicios Generales 1 PQS 12
Auditorio 1 PQS 12
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Oficina de Sistemas e Informatica 1 PQS 12
Laboratorio de Control de Calidad 1 PQS 12
TOTAL 9

Fuente: Div. Logistica y Servicios Generales — EPS Sedacaj S.A. (2022).

Tabla N° 90. Extintores en las Oficinas Administrativas de Av. Peru

Area Cantidad | Tipo | Peso (Kg)
Vigilancia 1 PQS 12
Gerencia Comercial 1 PQS 12
Divisién de Mantenimiento 1 CcO2 4.5
Area de Reclamos 1 Cco2 45
TOTAL 4

Fuente: Div. Logistica y Servicios Generales — EPS Sedacaj S.A. (2022).

Ademas, en las oficinas administrativas de la localidad de Cajamarca, se

cuenta

un tépico

implementado

(camillas,

tensiémetros y otros equipos médicos).

13.1.5.

Disponibilidad de
emergencias

materiales

de proteccion

pulsioximetros,

personal

para

Se cuenta con materiales y equipos necesarios para proteccion personal,

los mismos que se renuevan en forma periédica, como se detalla a

continuacion:

Tabla N° 91. Equipos de Proteccién Personal - EPP

Cascos de Seguridad

Zapatos de Seguridad

Chalecos Reflectivos

Botas de Caucho

Cortavientos

Protector Auditivo

Guantes de Cuero

Ropa Térmica

Guantes de Caucho

Bloqueador

Lentes de Seguridad

Casaca/Pantalén/PVC

Mascara Protectora

Mascara Antigas

Fuente: Div. Logistica y Servicios Generales — EPS Sedacaj S.A. (2022).

13.2. Organizacién frente a la contingencia y gestion reactiva

La organizacion frente a la contingencia tiene como propdésito asignar funciones

y responsabilidades, definir procedimientos y ejecutar acciones que conlleven a

la mitigacion, respuesta, rehabilitacion y reconstruccion en situaciones de

emergencia ante un desastre que cause la interrupcién de la prestacién de los

servicios de agua potable y alcantarillado sanitario. La organizacion frente a la

contingencia se define a continuacion:
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13.2.1. Comité de Emergencia

El comité de emergencias tiene como responsabilidad asegurar la
prestacién de los servicios de agua potable y alcantarillado sanitario
frente a la ocurrencia de eventos peligrosos que interrumpan los
servicios. Las acciones que lleve a cabo el comité estan encaminadas
afrontar en el menor tiempo posible la emergencia presentada. El comité

de emergencias tiene como funciones:

- Inspeccionar, revisar y mantener en buen estado los equipos,
magquinarias y herramientas que se utilizaran para la atencion de las
emergencias.

- Capacitar al personal que conforman las Cuadrillas de Emergencias,
en los protocolos de respuesta ante las emergencias.

- Capacitar al personal designado para operar correctamente la
maquinaria y equipos identificados necesarios para atender las
emergencias.

- Organizar simulacros de atencién de emergencias con todo el
personal involucrado.

- Coordinar con los comités y entidades publicas para la atencién de
las emergencias y desastres.

- Coordinar con los comités operativos de emergencia, la atencion de
las emergencias y desastres.

- Coordinar y proporcionar los vehiculos necesarios para la
movilizacion y transporte de los recursos indispensables para la

atencion oportuna de la emergencia.

13.2.2. Comité Operativo de Emergencia

Evalla y toma decisiones estratégicas para el manejo de las
emergencias, por lo tanto, prepara la respuesta ante la emergencia y
lleva a cabo la rehabilitacion de la I.S. afectada. Encargado de asegurar
la disponibilidad de los responsables de atender la emergencia y hacer la
definicibn de actividades a desarrollar contempladas en el Plan de
Contingencia, buscando una respuesta en el menor tiempo posible,

tomando en cuenta lo siguiente:

|
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- Definir y revisar procedimientos basicos de las actividades de
atencion de emergencias.

- Definir acciones y coordinar disponibilidad de recursos segun la
emergencia.

- Coordinar el desarrollo de las actividades por las cuadrillas, segun la
emergencia.

- Coordinar el desarrollo de los simulacros de atencion de

emergencias con todo el personal involucrado.

13.2.3. Gerencia Operacional

Encargado de la recepcion de la emergencia de acuerdo al tipo de
incidencia, para derivar a la division correspondiente y atienda a la

emergencia en el menor tiempo posible.

13.2.4. Division de Logisticay Servicios Generales

Responsable de proveer de los recursos necesarios para afrontar las

emergencias y reponer la I.S. en el menor tiempo posible.

13.2.5. Oficina de Supervision de Seguridad y Salud Ocupacional

Supervisar el cumplimiento de las normas de seguridad, e implementar
medidas para garantizar la seguridad del personal asignado (cuadrillas),

instalaciones y de los recursos (bienes y equipos).

Asi mismo, adiestrar al personal en las labores que realizan de acuerdo a

los procedimientos de seguridad establecidos.

13.2.6. Oficina de Imagen Institucional y Educacion Sanitaria

Desarrollar actividades de difusién, a través de los medios de
comunicacion social, para informar a la poblacion sobre las incidencias
dadas por peligros como; lluvias intensas, inundacion, sequia y

deslizamientos durante la reposicion y rehabilitacion de la emergencia.

|
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Gréfico N° 18. Organizacion ante una emergencia — Sistema Cajamarca

Organizacion ante una emergencia - Sistema Cajamarca
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Fuente:

Elaboracion Propia.
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Organigrama de Contingencia

Grafico N° 19. Organigrama de Contingencia

Comité de
emergencia

Oficina de Imagen Institucional y
Educacion Sanitaria

Divisién de Logistica y Recursos
Generales

Comité Operativo de
Emergencia

Gerencia
Operacional

Oficina de Supervision de
Seguridad y Salud en el Trabajo

Division de Produccion
de APy Trat. A.S.

Divisién de Distribucién
y Recoleccién

Divisién de Mantenimiento
y Control de Pérdidas

Fuente: Elabofacion Propia.

Cuadrilla N° 1

Cuadrilla N° 2

Cuadrilla N° 3
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13.3. Plan de Alerta Temprana

Ante la ocurrencia de eventos peligrosos que pongan en riesgo a la I.S., se debe
activar la alarma mediante el personal de la EPS y/o los usuarios. Ademas, se
debe realizar la recopilacién de informacion de las entidades técnico cientificas, lo

gue nos permitird tomar decisiones ante la emergencia.

13.3.1. Establecimiento de Niveles de Alerta

a. Red de telefonia celular con instituciones externas bomberos, INDECI, entre
otras.
b. Red de coordinacion de Operaciones de Emergencia, de acuerdo al estado
de Alerta:
Tabla N° 92. Estado de Alerta

- Se recibe informacion sobre posibles peligros.
- Se prepara posible activacion de las cuadrillas.
Informa - _ ) _ _
- Se verifica si hay los recursos y/o materiales disponibles

para atender la emergencia.

Alerta Amarilla

- El grupo de trabajo amplia las coordinaciones con las

Fase de divisiones.

preparacion Se organizan las tareas de las cuadrillas.

- Se establece los procedimientos de accién.

- Los comités y las divisiones involucradas se relnen para

definir las acciones.
Fase de _ _ ) _ _
- Se realiza la estimacion de los riesgos ante los peligros
alerta
dados.

- Se emite informacién a la poblacion del evento producido.

- Las cuadrilas se organizan para dar apoyo a la

emergencia.
Fase de _ )
_ - Se realiza la evacuacion.
impacto y o L .
- Se inicia la movilizacion de los equipos.
respuesta

- Se examina si hay suficiente suministro de ayuda

(cuadrillas).

|
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- Se examina las necesidades logisticas.

- Se monitorea y vigila el cumplimiento de las funciones.

- Se comunica con ayuda externa.

Fuente: Elaboracion Propia.

13.3.2.

Protocolo de Alarma

Para el monitoreo de los acontecimientos de fendmenos naturales se debe

recopilar informacién cémo:

Tabla N° 93. Entidades técnico cientificas para el Monitoreo de Fendmenos

y sus efectos para las
acciones permanentes.

Naturales
Fase Entidad Informacién Acciones Resultado
Monitoreo, Obtener Realizar seguimientos de|Avisos
pronostico vy SENAMHI informacion de |monitoreo permanente de|metrologicos:
boletines de datos pronésticos de lluvias|Largo plazo
aviso meteoroldgicos|intensas. Corto plazo
Analizar los niveles de
intensidad del aviso del AViso con
Obtener SENAMHI, e identificar las .
i L | boletin de
o INDEC| | informacion de|zonas ~ con probables informacion
Andlisis  de COEN eventos afectaciones. '
informacion (Provincial) extremos en|El COEN comunica a los Enlace de
largo o corto|COEL, la informacion L
o comunicacion
plazo. sobre las lluvias intensas
con el COE.

Fuente: Elaboracion Propia.

13.4. Transferencia de Riesgos

No se cuenta con recursos para la transferencia de riesgos, dado que en el

estudio tarifario para el quinquenio regulatorio 2019-2024 no se han previsto

reservas para tal fin.

13.5.

Plan de Reduccion de Vulnerabilidad o de Mitigacion

Eventos peligrosos como lluvias intensas, inundacién, deslizamientos y sequias,

han afectado la infraestructura sanitaria, interrumpiendo la prestacion de los

servicios, es por ello que se vienen realizando controles de ingenieria, los mismos

que han sido previstos en el estudio tarifarios 2019-2024; controles que permitiran

reducir y minimizar los impactos de dichos eventos.
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13.5.1. Priorizacion de medidas de reduccion o mitigacién

En base al analisis de la vulnerabilidad, se ha determinado que las (03) tres
captaciones (Ronquillo, Rio Grande y Porcén), la linea de conduccion de agua
cruda desde la captacion Rio Grande hasta la PTAP “El Milagro”, la PTAP
“Santa Apolonia”, la Red de Distribucion de Agua Potable, la Caseta de
Bombeo Las Torrecitas y el Sistema de Alcantarillado; son susceptibles a
dichos peligros. Es por ello que se viene ejecutando controles estructurales,
para la proteccién de la I.S. para reducir o minimizar el nivel de impacto, asi
como de evitar la generacion de nuevos riesgos;, como se muestra a
continuacion.

13.5.2. Presupuesto

La EPS Sedacaj S.A. cuenta con fondos para la ejecucion de proyectos
durante el quinquenio regulatorio (2019 — 2024), que han sido previstos en la
RCD N° 047-2019-SUNASS-CD (Cuadro N° 93: Reserva para la elaboracion
e implementacion del Plan de Gestibn de Riesgos de Desastres (GRD) -
Estudio Tarifario de la EPS Sedacaj S.A., 2020); tal como se detalla a

continuacion.
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Tabla N° 94. Proyectos GRD durante el quinquenio regulatorio (2019 — 2024)
de la EPS Sedacaj S.A.

Programacion Total
Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 | Afio5 S/.

Componente

Proteccion ante la
probable inundacién del
sistema de captacion
Ronquillo.

296 922,58 296 922,58

Reforzamiento de
cruce d§, la linea de 159 120 156 120
conduccibn en la

guebrada Urubamba.

Reforzamiento ylo
cambio de soportes de
pases aéreos de la linea
de conduccién (tramo:
captacion Ronquillo -
PTAP Santa Apolonia).
Proteccion  ante la
probable inundacién del
sistema de captacion del
rio Porcén.

Total S/. 674 733.58 159 120| 137 292 971 145,58
Fuente: Estudio Tarifario de la EPS Sedacaj S.A. — SUNASS.

137 292 137 292

377 811 377 811

|
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13.5.3. Cronograma de ejecucion

Componentes Peligro
Captacion
Ronquillo

- Lluvias

Intensas

- Inundacion
Captacion
Porcén

Nivel de L
. Control de Ingenieria
Riesgo

“Rehabilitacion,
Mejoramiento de
las Captaciones

del Sistema de

Cul
ALTO Agua Potable de
2304210
la Ciudad de
Cajamarca -
Cajamarca -
Cajamarca”

Gestion Integral de Riesgos de Desastres - GIRD

Tabla N° 95. Cronograma de Ejecucion

Areas

Responsable

Gerencia de

Ingenieria

Descripcion del Proyecto

La finalidad del Proyecto, es
garantizar el abastecimiento de
agua cruda hacia las Plantas de
Tratamiento de Agua Potable
de la ciudad de Cajamarca; con
la ejecucion del Proyecto se
estara rehabilitando, mejorando
y protegiendo las captaciones y
su infraestructura y asi de esta
manera se estara ampliando la
vida util de las mismas.

Durante el  primer afio
regulatorio se ejecutaran las
actividades correspondientes a
la  Captacion Porcon vy
Ronquillo, mientras que las
actividades de la Captacion Rio
Grande se encuentran
plasmadas, pero estas aln no

cuentan con financiamiento.

Actividades

. Mantenimiento General de Valvulas

y Rehabilitacion

2. Construccién de Canal

3. Mejoramiento  de

Techos en

Casetas de Guardiania

4. Limpieza Final de Obra

5. Mitigacion de Impacto Ambiental

6. Plan de Seguridad vy Salud
Ocupacional

1. Rehabilitacion de Barraje (Colchén
de Disipacién de Energia)

2. Mantenimiento General de Vélvulas
y Rehabilitacion

3. Mejoramiento de Muros de la
Margen Derecha

4. Protecciéon de Compuerta Principal

5. Proteccion de Muros (Gaviones)

6. Mamposteria de Piedra

7. Muro de Contencién de Concreto
Ciclépeo

8. Limpieza Final de Obra

9. Mitigacién de Impacto Ambiental

10. Plan de Seguridad vy Salud
Ocupacional

Monto S/.

Costo Directo

Gastos
10.034319 %
Generales

Utilidad 5.00 %

Subtotal

IGV 18.00 %

Valor Referencial
Supervision

y

Liquidacion

de Obra

4.816778 %

Elaboracién del Expediente
Técnico

Total Presupuesto

714,187.41

71,663.84

35,709.37

821,560.62
147,880.91

969,441.53

46,695.85

31,918.53

1,048,055.91
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Red de
Distribucion de - Sequia
Agua Potable

Sistema de | - Lluvias
Alcantarillado Intensas

Fuente: Elaboracion Propia.

“Renovacion  de
redes de agua
potable y
alcantarillado en
el ambito de
SEDACAJ S.A. en
la  ciudad de
Cajamarca” (*) —

Primera Etapa

Cul
2482715
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Gerencia de

Ingenieria

El proyecto comprende la
instalacion de 287.76 m de red
de tuberia PVC de 355mm
clase 10, con 02 uniones de
amplio rango de 315mm a la
tuberia existente de asbesto
realizar la

cemento, para

renovacion de la tuberia
previamente se tendra que
retirar la tuberia existente de

asbesto cemento.

En el primer afio regulatorio se
cambiard 870 m de la red
PVC (14" de

didametro) del Jr. Leguia (entre

primaria a

las calles del Jr. Chanchamayo

y Jr. Amazonas).

Ademas, segun el Cronograma
de Desembolso de la EPS
SEDACAJ S.A. en la RCD N°
047 — 2019 — SUNASS - CD,
en el Primer Afio Regulatorio
solamente se trabajara con las
redes de agua potable; y a
partir del cuarto y quinto afio
regulatorio se tomaran las

redes de alcantarillado.

A W DN B

© 00 N o O

. Instalacion de

. Elaboracion,

. Obras Preliminares
. Movimiento de Tierras

. Instalacién de Tuberias de Agua

Valvulas y

Accesorios

. Pistas
. Varios
. Sefializacién y Control de Transito

. Seguridad y Medio Ambiente

Implementaciéon y
Administracion  del Plan de

Seguridad y Salud en el Trabajo

Costo Directo

Gastos
Administracion = 22.847918%

Directa

TOTAL

302, 833.72

69, 191.2

372,024.92
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13.6. Plan de Preparacion de Respuesta

El Plan de Preparacion de la respuesta, tiene como objetivo dar oportuna

atencion a las emergencias y/o desastres a través de coordinaciones con las

distintas areas involucradas de la EPS Sedacaj S.A., asi como de ayuda

externa como bomberos, INDECI, y otras entidades. El Plan orienta la toma

de decisiones eficientes y efectivas en base a la informacién oportuna, para

lograr la recuperaciébn de la I.S. y salvaguardar la integridad de los

operadores.

13.6.1. Actividades y acciones de Preparacion de Respuesta

Para la preparacion de respuesta, se definen las siguientes actividades:

Tabla N° 96. Actividades de Preparacién de Respuesta

2.Coordinar

va a intervenir.

Actividades Tareas Responsable
1.1. Hacer de conocimiento que la I.S. ha sido Operadores
afectada por peligros naturales. Usuarios
1.2. Dar a conocer a la poblacion que, la
infraestructura sanitaria ha sido afectada Area de Imagen
por peligros naturales, lo cual ha Institucional vy
restringido o interrumpido la normal Educacion
1.Informar prestacibn de los servicios de agua Sanitaria
potable y/o alcantarillado.
1.3. Al comité de emergencia, del evento Comité de
sucedido, para la toma de decisiones. Emergencia
1.4. Al comité de operaciones para designar la o
division correspondiente frente al peligro Comlte_ de
Operaciones
natural.
2.1. De acuerdo al tipo de evento manifestado,
se coordinara con la  Gerencia Gerencia
Operacional, para definir la Divisién que Operacional

2.2.

Se coordinara con el comité de
operaciones para definir que cuadrilla
atiende la emergencia.

. 3.1. Se definira la cuadrilla, que atendera la
3. Definir .
emergencia.
4.1. De acuerdo a la situacién y el nivel de
4.Planear impacto, se plantea y toma decisiones

para dar una respuesta rapida

Responsable de
cuadrillas.
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5.Organizar

5.1. De acuerdo al tipo de evento natural, se
organiza para determinar los recursos,
equipos y materiales necesarios para
rehabilitacion de la I.S.

- Jefe de Divisién

6.1. El jefe de seguridad supervisara que se

cumpla con los protocolos de protecciéon

6. Supervisar ., - Area de SST
personal para la atencibn de Ila
emergencia.
7.1. Identificada la emergencia se solicitara los
recursos necesarios como equipos Yy |- Oficina de
materiales para atender la emergencia. Logistica y
7.Prever . o L= -
7.2. El 4rea de logistica en coordinacion con la Servicios
division correspondiente provisionara de Generales

dichos recursos.

Fuente: Elaboracion Propia.

13.6.2. Requerimientos o necesidades

Los fendmenos naturales ponen en riesgo a la |.S. asi como la integridad

de los trabajadores, es por ello que el personal involucrado, debe adquirir

conocimiento de Gestion de Riesgo, es por ello que se plantea:

Tabla N° 97. Temas de requerimiento en GRD

Iltems Temas Objetivos
Fortalecimiento al Equipo Técnico en GRD vy
o . . . E.T. GRD
cumplimiento del Plan de Trabajo (Lineamientos .
: L Fortalecido y
1 |generales, diagndstico, detalles del Plan; conceptos, .
. . o capacitado a todo
Roles y Funciones, Evaluacion y procedimientos de nivel
intervencion ante la emergencia, ...)
Conocimiento
5 Socializacion del Diagnéstico y Plan GRD a Alta|General de la
Gerencia, Gerencias y Divisiones de la EPS GRD a nivel
institucional
Fortalecimiento e Implementacibn a cuadrillas | Preparar y
3 |(brigadas). Gestiobn de Emergencias, Simulacros de|concientizar ante
eventos, Primeros Auxilios. la emergencia.

Fuente: Area de Promocién de Proyectos — EPS Sedacaj S.A.
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13.6.3. Procedimiento de comunicacion interna en contingencias

El sistema de comunicaciéon es mediante via telefénica mévil como se
detalla a continuacion.

Grafico N° 20.Comunicacion Interna

Exiit @ | ﬁecepcién por
ren O = | elcomitéde —» Alarma
peligroso Emergencia
Emergencia Recepcién por : :
ot B — I Comité I Tipo de Emergencia
- o ol |.5. afectada
st e seiacona Poblacion Informada

'

@ Recepcion por
|.S. afectadas ———»| |a Gerencia |—»
Operacional

Definicion
de cuadrilla

S r
Definicion @ ~ Organizacion Respuesta de

de cuadrilla de la cuadrilla la emergencia

Fuente: Elaboracién Propia.

13.6.4. Procedimiento de comunicacion social en contingencias

La Oficina de Imagen Institucional y Educaciéon Sanitaria se encarga de

informar a la poblacion de los eventos peligrosos que han afectado la

normal prestaciéon de los servicios que brinda la EPS Sedacaj S.A.

- Informar a la poblacién a través de los medios de comunicacion,
redes sociales, sobre las emergencias provocadas por los
fendmenos naturales. Dicha informacion se realiza durante y

después de producida la emergencia.
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- Difundir al interno de la EPS y sus usuarios, los planes de
contingencia frente a fenbmenos naturales que pueden provocar

interrupcion en los servicios.

13.6.5. Presupuesto

La EPS Sedacaj S.A. cuenta con reservas para G.R.D, para atender las
emergencias, que han sido previstas en la Resolucion RCD N° 047-2019-
SUNASS-CD, la misma que textualmente indica: “... Segun lo establecido
en la Ley N° 29664 — Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres, y con la finalidad de dar cumplimiento a la referida
norma, se propone que la EPS SEDACAJ S.A. reserve parte de sus
ingresos para el desarrollo de actividades e intervenciones que conlleven
a la implementacién del Plan de Gestion de Riesgos de Desastres (GRD)
y Adaptacion al Cambio Climético (ACC), para tal fin se propone que para
el quinquenio regulatorio 2019-204 se reserve S/ 226 983, lo cual se
sumara al saldo de la reserva del quinquenio anterior, que al 30 de junio
asciende a S/ 959 663”.

La reserva para el guinquenio regulatorio 2019-2024 se muestra a

continuacion.

Tabla N° 98. Reserva para la formulacion e implementacion PGRD y ACC

Periodo
Componente
Afio 1 ARo 2 Afio 3 ARfo 4 Afio 5
% de los ingresos 0.0 0.2 0.2 0.2 0.2

Fuente: Adaptado del Cuadro N° 67 del Estudio Tarifario de la EPS
Sedacaj S.A. — SUNASS.

|
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13.6.6. Cronograma de ejecucion

El fortalecimiento de capacidades en GRD, se realizara segun el

siguiente cronograma:

Tabla N° 99. Cronograma de Ejecucion

Fechas de
. Ejecucion
Iltem .
S Temas Objetivos 2023 2024
Nov | Dic | Nov
Fortalecimiento al Equipo Técnico en
GRD y cumplimiento del Plan de Trabajo |E.T. GRD
1 (Lineamientos generales, diagndstico, | Fortalecido y X
detalles del Plan; conceptos, Roles y|capacitado a todo
Funciones, Evaluacion y procedimientos |nivel
de intervencion ante la emergencia, ...)
Socializacion del Diagnéstico y Plan GRD | Conocimiento
2 |a Alta Gerencia, Gerencias y Divisiones|General de la GRD a X
de la EPS nivel institucional
Fortalecimiento e Implementacién a Preparar
cuadrilas  (brigadas). Gestion  de p. : y
3 . : concientizar ante la X
Emergencias, Simulacros de eventos, .
. - emergencia.
Primeros Auxilios.

Fuente: Area de Promocién de Proyectos — EPS Sedacaj S.A.

13.7.Plan de Operaciones de Emergencia — Respuesta y Rehabilitacion
En base a la estimacion de los riesgos, se determinaron las actividades y
acciones correspondientes a cada evento peligroso.
13.7.1. Actividades y acciones de respuesta
Segun los riesgos identificados en cada uno de los componentes de la
I.S. se procede a determinar las actividades.
13.7.1.1.Lluvias Intensas — Captaciones

Para dar una respuesta inmediata en el sistema Cajamarca frente a

una emergencia de lluvias intensas en las captaciones es necesario:

|
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Tabla N° 100. Conformacién de cuadrillas y recursos — Captaciones

Niveles de Riesgo

Tipo de Infraestructura Peligro Nivel
Captacion Rio Grande
Captacién Porcén Lluvias Intensas Alto

Captacion Ronquillo

CUADRILLA N° 01 - DIV. PRODUCCION DE AP Y TRAT. AS.

RESPONSABLE DE CUADRILLA | N° CELULAR JEFE
BACH. ING. JHONY CHAVEZ . HABILIDADES DE
p 921856559 DIVISION
SANCHEZ TRABAJO DEL OPERADOR
N° Nombres y Apellidos | N° de Celular Cargo
ALEJANDRO VILLANUEVA
1 |cRAVEZ 981277550 OPERADOR CONDUCTOR
. CONDUCTOR, GASFITERO Y
2 |SAUL INFANTE CUEVA 930621674 OPERADOR ELECTRICISTA
3 (E:b'\é\Eli CHAVARRY 951919525 | OPERARIO | CONDUCTOR Y SOLDADOR
JULIO CASTREJON
4 | MINCHAN 930281284 OPERARIO TRABAJOS DE CAMPO
GREGORIO VALENCIA GASFITERO, SOLDADOR Y
5 |TAFUR 931634650 OPERARIO CONDUGTOR
ISAIAS TACILLA
6 |\VILLANUEVA 976003750 OPERARIO | CONDUCTOR Y GASFITERO.
7 |LUIS CHACHA HUAMAN 981297555 OPERARIO TRABAJO DE CAMPO
PORTALINO VALDIVIA
8 CHUQUIRUNA 951941527 OPERARIO TRABAJO DE CAMPO
LUIS TORIBIO
9 | FERNANDEZ 956091180 OPERARIO TRABAJO DE CAMPO
10 |FROILAN PAREJA RAMOS | 921427449 OPERARIO TRABAJO DE CAMPO
SANTOS TORIBIO
11 | FERNANDEZ 947710902 OPERARIO TRABAJO DE CAMPO
12 |EUSEBIO MINCHAN 976516510 | OPERARIO TRABAJO DE CAMPO
RAMOS
Equipo de Proteccién Personal - EPP
Equipos Unidades
Cascos 13
Guantes de cuero 12
Botas de seguridad 13
Arnés 12
Ropa de agua 13
Anteojos 13
Chaleco 13
Protector auditivo 13
Botas de jebe 12
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Botas musleras 12
Recursos
Descripcidn [Ubicacién Cantidad Estado
Martillo Division de 1 Operativo
portatil Mantenimiento P
y Control de _
Amoladora Pérdidas 2 Operativo
Magquinaria y Motobpmba 4 Operativo
Equipos Carretillas 6 Operativo
Grupo Divisién _ de _
electrégeno ngducuor_}rgte 2 Operativo
Latas AS y ' 15 Operativo
Lamparas 6
Camioneta 2 Operativo
Division de
Vehiculos |Cami6n Mantenimiento -
Baranda y Control de 1 Operativo
Pérdidas
Barreta 4 Operativo
Tecles 1 Operativo
Arco Sierra 2 Operativo
Rache 2 Operativo
Llaves tipo ,
Dado 2 Operativo
Division de
Llaves ,
. i6 4 Operativo
Herramientas | Stilson ngducyuor_lrrgte P
Palana AS. ' 6 Operativo
Pico 6 Operativo
Comba 2 Operativo
Alambre de :
amarre N — 8 20 kg Operativo
Cincel 4 Operativo
Cables de % 100 m Operativo
Divisién de
Materiales |Combustible g‘é?\'/?é:gas y gal%%es Operativo
Generales

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 101. Procedimientos de Actividades de Lluvias Intensas - Captaciones

Componente

Cuadrilla/Funcién

Actividades

Tareas

Captacion Rio
Grande

Captacion
Porcon

Captacion
Ronquillo

Produccion de A.P.y
Trat. A.S.

Atender
emergencias en
Captaciones, PTAP
y Reservorios-

1. Cerrar la compuerta de la captacion.

El operador cierra la compuerta para desviar el ingreso.

2. Informar al jefe de produccion de A.P y Trat.
A.S. yl/o técnico de PTAP.

Se realiza mediante llamadas telefonicas.

3. Designar funciones a la Division de Produccién
de APy Trat. A.S.

Gerencia Operacional designa a la Divisién de Produccion de
A.P y Trat. A.S. para brindar el apoyo con recursos humanos,
materiales y equipos, a fin de atender de forma inmediata la
emergencia en la captacion.

4. Organizar a la cuadrilla responsable.

El jefe responsable de la Cuadrilla de Produccién de A.P y
Trat. A.S. designa actividades y a los operadores encargados,
cumpliendo con los protocolos de seguridad y salud en el
trabajo.

5. Informar a la poblacion.

La oficina de Imagen Institucional y Educacion Sanitaria
comunica a la poblacidn sobre la situacion de emergencia y
de ser necesario a instituciones como INDECI, Bomberos,
Defensoria del Pueblo, entre otros.

6. Traslado hasta el punto de incidencia.

Se trasladan al punto de la incidencia: los integrantes de la
cuadrilla, materiales y/o equipos necesarios.

7. De ser necesario se debe esperar a contar con las condiciones climéticas favorables para atender la

incidencia.

8. Preparar al personal y acondicionar materiales y/o equipos de acuerdo a la incidencia.

9. Retirar los materiales remanentes de los componentes de la infraestructura afectada (compuertas,

presedimentadores ...).

10. Verificar el buen estado y/o funcionamiento de la |.S. rehabilitada y el resto de las componentes.

11. Confirmar la rehabilitacion de las operaciones en la captacion.
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Flujograma: Procedimientos de respuesta rapida frente a Lluvias Intensas en las Captaciones

Divisién de Produccion de AP y Trat. AS
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Fuente: Elaboracion Propia.
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13.7.1.2.Lluvias Intensas — Caseta de Bombeo Las Torrecitas

Para dar una respuesta inmediata en el sistema Cajamarca frente a

una emergencia de lluvias intensas en la caseta de bombeo Las

Torrecitas es necesario:

Tabla N° 102. Conformacién de cuadrillas y recursos — Caseta de

Bombeo Las Torrecitas y Ajoscancha

Niveles de Riesgo

Tipo de Infraestructura Peligro Nivel
Caseta de Bor_nbeo -Las Lluvias Intensas Alto
Torrecitas

CUADRILLA N° 03-DIV. MANTENIMIENTO Y CONTROL DE PERDIDAS.

NO
RESPONSABLE DE CUADRILLA CELULAR JEFE
ING. ALEJANDRO DELGADO 976990945 |D.P.T. HABILIDADES DE
MENDOZA TRABAJO DEL
NG Y OPERADOR
NOMBRES Y APELLIDOS CELULAR | CARGO
1 |GUILLERMO VILLANUEVA TECNICO
CHAVEZ 981357111 | OPERADOR GASEITERO
2 TECNICO
GASFITERO,
BRAULIO GONZALES INTOR 981299006 | OPERADOR CONDUCTOR.
OPERADOR DE
MAQUINARIA
3 - TECNICO
ISAAC CHILON CHUQUIMANGO | 988138393 | OPERARIO GASEITERO
4 TECNICO
ULISES TACILLA VILLANUEVA 976095367 | OPERARIO GASFITERO,
CONDUCTOR
5 |EDWAR RODRIGUEZ TRABAJO DE
CASTREION 944294881 | OPERARIO CAMPO
6 |PEDRO MANTILLA PALACIOS 948577809 | OPERARIO | TECNICO TORNERO
7 GASFITERO,
LUCIANO PORTAL IDRUGO 921348842 | OPERARIO CONDUCTOR
8 GASFITERO,
- OPERADOR DE
DANIEL VALDIVIA CHILON 916187487 | OPERARIO MARTILLO
PERCUTOR
9 OPERADOR DE
MARCELINO CUEVA INFANTE 932957200 | OPERARIO MAQUINARIA,
CONDUCTOR
Equipo de Proteccién Personal - EPP
Equipos Unidades
Mascarillas 12
Musleras 12
Casco 13
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Guantes de Polietileno 12
Mascaras Antigas 13
Mascaras de Proteccion Respiratoria 13
Anteojos 13
Guantes de cuero 12
Ropa de Agua 13
Arnés de Seguridad 12
Equipo de Desinfeccién 13
Recursos
Descripcion |Ubicacién Cantidad Estado
Motobombas .
de 4" 2 Operativo
- Mot(?'bombas 2 Operativo
Maquinariay |de 3
SeUpeE Grupq 2 Operativo
electrégeno
Lamparas 4 Operativo
Cortadora 4 Operativo
Hidrojet Division  de 1 Operativo
Camionetas | Mantenimiento 2 Operativo
Camion y Control de
i . Pérdidas '
Vehiculos cisterna 1 Operativo
Camion :
baranda 1 Operativo
Amoladora 2 Operativo
Roto  martillo :
Herramientas | portatil ! Operativo
Mothla L, de 1 Operativo
desinfeccion
Divisién de
Cloro Produccion de :
granulado AP y Trat. 5kg Operativo
: A.S.
Materiales —
Division de
. Logistica 'y .
Combustible Senvicios 10 galones Operativo
Generales

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla N° 103. Procedimientos de Actividades de Lluvias Intensas — Caseta de Bombeo

Las Torrecitas

Componente | Cuadrilla/Funcion Actividades Tareas
. Cortar el sistema Cortar el fluido eléctrico de la red
eléctrico publica
. Puesta en Puesta en funcionamiento el
funcionamiento de grupo electrogeno y de ser
iluminarias y grupo necesario instalar y prender las
electréogeno luminarias.
. Desviar los caudales de ingreso al canal de regadio
Cuadrilla de
Mantenimiento vy
Control de
Pérdidas . Evacuar el agua Evacuar con las motobombas, el
residual de la camara |agua residual de la camara de
Atender de Bombeo bombeo.
emergencias en el
Caseta de|€MEMY
Bombeo  Las sistema de
i bombeo de agua|s gyacuar los lodos
Torrecitas otable redes | o y El personal ingresa a retirar los
0 ari material solido de |a lodos y demas materiales sélidos
secundarias, cisterna de la camara y
sistema de de Bombeo con baldes.
alcantarillado y la
caseta de bombeo
de aguas
residuales . Verificar la Probar el funcionamiento de las

operatividad de las
electrobombas de la
camara de bombeo

electrobombas sumergibles
instaladas dentro de la cisterna
de la cAmara de bombeo.

. Desinfeccién con

Hipoclorito

Desinfectar la cAmara

8. Reinicio de operaciones de la CAmara de Bombeo
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Flujograma: Procedimientos de respuesta rapida frente a Lluvias Intensas en la Caseta de
Bombeo Las Torrecitas

Division de Manteniméento y Control de Pérdidas

1 I
Covtar &l sistema elécirio e
3 l Operador
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grupo electrogeno
: l
Desviar los caudales de ingreso al canal
de regadio

: |

Evacuar el agua residual de la camara
de bombeo

5 l

Evacuar los lodos y material solido de la El personal ingresa a
cisterna di la camara de bombea retivar oon baldes

; l

Vrificar ka operatividad de las
elecirobombas

; |

Desinfectar con Hipotlorito

: l

Reiniciar los operaciones de la Chmara
de Bombea,

.

Fuente: Elaboracion Propia.

EPS Sedacaj S.A. — Sistema Cajamarca 228




Gestion Integral de Riesgos de Desastres - GIRD

13.7.1.3.Lluvias Intensas — Sistema de Alcantarillado

Para dar una respuesta inmediata en el sistema Cajamarca frente a

una emergencia de lluvias intensas en el Sistema de Alcantarillado es

necesario:
Tabla N° 104. Conformacién de cuadrillas y recursos — Sistema de
Alcantarillado
Niveles de Riesgo
Tipo de Infraestructura Peligro Nivel
Sistema de Alcantarillado Lluvias Intensas Alto
CUADRILLA N° 03-DIV. MANTENIMIENTO Y CONTROL DE PERDIDAS
RESPONSABLE DE .
CUADRILDA N° CELULAR JEFE
ING. ALEJANDRO DELGADO 976990945 DVISION HABILIDADES DE
MENDOZA TRABAJO DEL
OMBRES Y OPERADOR
N EElBOS N° DE CELULAR CARGO
GUILLERMO .
1 |VILLANUEVA CHAVEZ 981357111 OPERADOR TECNICO GASFITERO
TECNICO GASFITERO,
BRAULIO  GONZALES CONDUCTOR.
2 | |NTOR 981299006 OPERADOR OPERADOR DE
MAQUINARIA
ISAAC CHILON -
3 CHUQUIMANGO 988138393 OPERARIO TECNICO GASFITERO
ULISES TACILLA TECNICO GASFITERO,
4 |VILLANUEVA 976095367 OPERARIO CONDUCTOR
EDWAR  RODRIGUEZ
5 |GASTREION 944294881 OPERARIO TRABAJO DE CAMPO
PEDRO MANTILLA .
6 | bALACIOS 948577809 OPERARIO TECNICO TORNERO
LUCIANO PORTAL GASFITERO,
7 | BRUGO 921348842 OPERARIO CONDUGTOR
GASFITERO,
8 | oN VALDIVIA 916187487 OPERARIO OPERADOR DE
MARTILLO PERCUTOR
OPERADOR DE
9 mlA:iﬁ?é'No CUEVA 932957200 OPERARIO MAQUINARIA,
CONDUCTOR
Equipos Unidades
Mascatrillas 12
Musleras 12
Casco 13
Guantes de Polietileno 12
Mascaras Antigas 13
Mascaras de Proteccioén Respiratoria 13
Anteojos 13
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Guantes de cuero 12
Ropa de Agua 13
Arnés de Seguridad 12
Equipo de Desinfeccion 13
Recursos
Descripcién Ubicacién Cantidad Estado
Motobombas de 4" 2 Operativo
o Motobombas de 2" 2 Operativo
Magqud?;éga y Grupo electrégeno 2 Operativo
Lamparas 4 Operativo
Latas 10 Operativo
Hidrojet combinado 1 Operativo
Camioneta 2 Operativo
Vehiculos |Camion cisterna 1 Operativo
Camion baranda | DPivision de 1 Operativo
Mantenimi
Tirabuzon ento y 10 Operativo
: Control de :
Varillas de Acero | pardidas 10 Operativo
Barretas 10 Operativo
Herramientas | Cucharones 6 Operativo
gg;l?r? dad de 20 Operativo
('\j/leoscimle(rjlccién e 1 Operativo
Soga/cable 1 Operativo
Manguera 2’ Operativo
Cloro granulado 5 kg Operativo
Materiales Division de
Combustible gcé?\'”séllgz YI' 10 galones Operativo
Generales

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla N° 105. Procedimientos de Actividades de Lluvias Intensas — Sistema de Alcantarillado

Componente | Cuadrilla/Funcion Actividades Tareas
L Comurpcar el atoro_de| El usuario/serenazgo/bomberos notifica a la central de llamadas de la EPS
desagie a la EPS SEDACAJ S A
SEDACAJ S.A. o
2. Se informa la Division de . L .
Mantenimiento y Control| - La} cgntral de llamadas informa a la Divisién de Mantenimiento y Control de
o Pérdidas.
de Pérdidas
3. Transporte  hasta el| - El jefe de grupo se dirige al punto de incidencia con el personal designado,
punto de incidencia junto con los materiales y/o equipos necesarios para realizar el desatoro.
4. Delimitacion del area de g : . . . .
trabajo - La sefializacion se realiza mediante conos de seguridad y/o cinta de peligro.
Cuadrilla de| 5. Clasificar el Atoro - Este puede ser de conexion/colector/buzén.
Mantenimiento Y - Atoro de conexidn
Control de Perdidas e Se arma las varillas de acero para sondear la conexion.
Atender e Se retira los residuos (piedras, trapos, plasticos, botellas, etc.) con
Sistema de emergencias en el cucharas grandes de limpieza.
. sistema de bombeo e Se lava la conexion
Alcantarillado . . . . "
de agua potable, e Se desinfecta con Hipoclorito la caja de desague.
redes secundarias, - Atoro de colector
sistema de . : .
alcantarillado la e Se arma las varillas de acero y el tirabuzon para sondear el colector.
caseta de bo%]beo o o Si en caso no se llega a desatorar se utliza el camion Hidrojet, este
6. Iniciar actividades de introd | los d h
de aguas desatoro introduce la manguera y extrae los desechos (arena, grasa, trapos, etc.)

jaldndolo poco a poco hasta el buzén; luego succiona todos los residuos y
finalmente con la manguera a presion, realiza un lavado al buzén. Pero si
en caso esto no llegara a desatorar se procede a cortar, romper pista y
excavar zanja, para realizar el cambio de la tuberia de alcantarillado
obstruida.
- Atoro de buzoén
e Se desatora con varillas de acero, tirabuzén y/o barretas.

e Se retira los residuos (piedras, trapos, plasticos, botellas, etc.) con
cucharas grandes de limpieza.
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Flujograma: Procedimientos de respuesta rapida frente a Lluvias Intensas en el Sistema de Alcantarillado

| Divisién de Mantenimiento y Control de Pérdidas
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desagie.

tuberia de alcantarillado

Fuente: Elaboracion Propia.
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Gestion Integral de Riesgos de Desastres - GIRD

Para dar una respuesta inmediata en el sistema Cajamarca frente a

una emergencia de inundacién en las captaciones es necesario:

Tabla N° 106. Conformacion de cuadrillas y recursos — Captaciones

Niveles de Riesgo
Tipo de Infraestructura Peligro Nivel
Captacion Rio Grande
Captacién Porcén Inundacion Alto
Captacion Ronquillo
CUADRILLA N° 01 - DIV. PRODUCCION DE AP Y TRAT. AS.
RESPONSABLE DE CUADRILLA | N° CELULAR JEFE
BACH. ING. JHONY CHAVEZ 921856559 DIVISION HABILIDADES DE
\° DE OPERADOR
N NOMBRES Y APELLIDOS CELULAR CARGO
ALEJANDRO  VILLANUEVA
1 | cHAVEZ 981277550 OPERADOR CONDUCTOR
) CONDUCTOR,
2 |SAUL INFANTE CUEVA 930621674 OPERADOR GASFITERO Y
ELECTRICISTA
CONDUCTOR Y
3 |ELMER CHAVARRY CUEVA 951919525 OPERARIO SOLDADOR
JULIO CASTREJON
4 | MINCHAN 930281284 OPERARIO TRABAJOS DE CAMPO
GREGORIO VALENCIA GASFITERO, SOLDADOR
5 |TAFUR 931634650 OPERARIO Y CONDUGTOR
ISAIAS TACILLA CONDUCTOR Y
6 |VILLANUEVA 976003750 OPERARIO GASFITERO.
7 |LUIS CHACHA HUAMAN 981297555 OPERARIO TRABAJO DE CAMPO
PORTALINO VALDIVIA
8 CHUQUIRUNA 951941527 OPERARIO TRABAJO DE CAMPO
9 |LUIS TORIBIO FERNANDEZ 956091180 OPERARIO TRABAJO DE CAMPO
10 |FROILAN PAREJA RAMOS 921427449 OPERARIO TRABAJO DE CAMPO
SANTOS TORIBIO
11 | CERNANDEZ 947710902 OPERARIO TRABAJO DE CAMPO
12 |EUSEBIO MINCHAN RAMOS | 976516510 OPERARIO TRABAJO DE CAMPO
Equipo de Proteccién Personal - EPP
Equipos Unidades
Mascatrillas 12
Musleras 12
Casco 13
Guantes de Polietileno 12
Mascaras Antigas 13
Mascaras de Proteccion Respiratoria 13
Anteojos 13
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Guantes de cuero 12
Ropa de Agua 13
Arnés de Seguridad 12
Equipo de Desinfeccién 13
Recursos
Descripcion |Ubicacion Cantidad Estado
Martillo portatil | Divisién de 1 Operativo
Mantenimiento vy
Amoladora Control de 2 Operativo
Pérdidas
Magquinaria y Motobomba 4 Operativo
Equipos Carretillas 6 Operativo
Grupo Divisién de 5 Operativo
electrogeno | Produccién  de
Latas A.PyTrat. AS. 15 Operativo
Lamparas 6 Operativo
Camioneta 2 Operativo
) Division de
Vehiculos |Camion Mantenimiento 'y 1 Operativo
Baranda Control de P
Pérdidas
Barreta 4 Operativo
Tecles 1 Operativo
Arco Sierra 2 Operativo
Rache 2 Operativo
Llaves tipo .
Dado o 2 Operativo
_ Llaves Stilson |PWvision de 4 Operativo
Herramientas Produccién de ;
Palana APy Trat. A.S. 6 Operativo
Pico 6 Operativo
Comba 2 Operativo
Alambre de .
amarre N — 8 20 kg Operativo
Cincel 4 Operativo
Cables de % 100 m Operativo
Division de
Materiales |Combustible Logysn_ea y 10 Operativo
Servicios galones
Generales

Fuente: Elaboracion Propia.

|
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Tabla N° 107. Procedimientos de Actividades de Inundacién — Captaciones

Componente |Cuadrilla/Funcion Actividades Tareas

1. Cerrar la compuerta de la
captacion.

2. Informar al jefe de
produccion de A.Py Trat. AS | - Se realiza mediante llamadas telefénicas.
y/o técnico de PTAP.

- El operador cierra la compuerta para desviar el ingreso.

- Gerencia Operacional designa a la Division de Producciéon de APy
Trat. A.S. para brindar el apoyo con recursos humanos, materiales
y equipos, a fin de atender de forma inmediata la emergencia en la

3. Designar funciones ala
Division de Produccion de

APy Trat. A.S. -
captacion.

S . . - El jefe responsable de la Cuadrilla de Produccion de A.P y Trat.
Captacion Rio 4 gsgac?rlézrb?ela cuadrilla A.S. designa actividades y a los operadores encargados,
Grande Cuadrilla de P ' cumpliendo con los protocolos de seguridad y salud en el trabajo.
Captacion Produccién de A.P. - La oficina de Imagen Institucional y Educacion Sanitaria comunica

. y Trat. A.S. - a la poblacion sobre la situacién de emergencia y de ser necesario
Porcon 5. Informar a la poblacion. a instituciones como INDECI, Bomberos, Defensoria del Pueblo,
Captacion Atender entre otros.

Ronquillo emergepcias en|6. Traslado hasta el punto de - Se trasladan al punto de la incidencia: los integrantes de la
Captaciones, PTAP| incidencia. cuadrilla, materiales y/o equipos necesarios.
y Reservorios 7. De ser necesario se debe esperar a contar con las condiciones climéticas favorables para

atender la incidencia.

8. Preparar al personal y acondicionar materiales y/o equipos de acuerdo alaincidencia.

- Retirar los materiales remanentes de la compuerta y/o instalaciones
afectadas, como; piedras, lodos y residuos organicos.

9. Iniciar actividades de trabajo . .
- Evacuar con las motobombas, el agua de las instalaciones

afectadas.
10. Verificar el buen estado y/o funcionamiento de la I.S. rehabilitada y el resto de las
componentes.
11. Confirmar la rehabilitacién de las operaciones en la captacién.

|
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Flujograma: Procedimientos de respuesta rapida frente a Inundacion en las Captaciones
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Fuente: Elaboracién Propia.
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13.7.1.5.Inundacién — Caseta de Bombeo Las Torrecitas

Para dar una respuesta inmediata en el sistema Cajamarca frente a una

emergencia de inundacion en la caseta de bombeo las Torrecitas es

necesario:

Tabla N° 108. Conformacién de cuadrillas y recursos — Caseta de Bombeo Las

Torrecitas
Niveles de Riesgo
Tipo de Infraestructura Peligro Nivel
Caseta de Bombeo Las Torrecitas Inundacién Alto

CUADRILLA N° 03-DIV. MANTENIMIENTO Y CONTROL DE PERDIDAS.

RESPONSABLE DE CUADRILLA N° CELULAR
HABILIDADES DE
ING. ALEJANDRO DELGADO MENDOZA 976990945 TRABAJO DEL
<P o OPERADOR
N NOMBRES Y APELLIDOS CELULAR CARGO
1 |GUILLERMO VILLANUEVA CHAVEZ | 981357111 |OPERADOR | TECNICO GASFITERO
TECNICO GASFITERO,
CONDUCTOR.
2 |BRAULIO GONZALES INTOR 981299006 | OPERADOR OPERADOR DE
MAQUINARIA
3 |ISAAC CHILON CHUQUIMANGO 988138393 | OPERARIO | TECNICO GASFITERO
TECNICO GASFITERO,
4 |ULISES TACILLA VILLANUEVA 976095367 | OPERARIO CONDUGTOR
5 |EDWAR RODRIGUEZ CASTREJON | 944294881 | OPERARIO | TRABAJO DE CAMPO
6 |PEDRO MANTILLA PALACIOS 948577809 | OPERARIO | TECNICO TORNERO
GASFITERO,
7 | LUCIANO PORTAL IDRUGO 921348842 | OPERARIO CONDUGTOR
GASFITERO,
8 |DANIEL VALDIVIA CHILON 916187487 | OPERARIO OPERADOR DE
MARTILLO PERCUTOR
OPERADOR DE
9 |MARCELINO CUEVA INFANTE 932957200 | OPERARIO MAQUINARIA,
CONDUCTOR
Equipo de Proteccién Personal - EPP
Equipos Unidades
Mascarillas 12
Musleras 12
Casco 13
Guantes de Polietileno 12
Mascaras Antigas 13
Mascaras de Proteccién Respiratoria 13
Anteojos 13
Guantes de cuero 12
Ropa de Agua 13
Arnés de Seguridad 12
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@’

Equipo de Desinfeccion 13
Recursos
Descripcion |Ubicacion Cantidad Estado
Motobombas ,
de 4" 2 Operativo
o Mot(?'bombas 2 Operativo
Magquinariay |de 3
SLEE Grupq 2 Operativo
electrégeno
Lamparas 4 Operativo
Cortadora 4 Operativo
Hidrojet o o 1 Operativo
Camionetas | Pivision de ,Ma_mtenlmlento y 2 Operativo
Camion Control de Pérdidas
Vehiculos cisterna 1 Operativo
Camion ,
baranda 1 Operativo
Amoladora 2 Operativo
Roto martillo ,
Herramientas | portatil 1 Operativo
Moghlla - 1 Operativo
desinfeccion
Cloro Division de Produccion de A.P 5 K Operativo
granulado y Trat. A.S. 9 P
Materiales Divisién de Loaist 10
Combustible lvision de Logistica y Operativo
Servicios Generales galones

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla N° 109. Procedimientos de Actividades de Inundacion — Caseta de Bombeo Las

Torrecitas

Componente

Cuadrilla/Funcion

Actividades

Tareas

Cuadrilla

de

Mantenimiento  y|1. Cortar el sistema

de eléctrico

Control
Pérdidas

Caseta de

Bombeo Las |Atender

Torrecitas emergencias en el
sistema de
bombeo de agua
potable, redes
secundarias,

Cortar el fluido eléctrico de la
red publica

2. Puesta en

funcionamiento de
iluminarias y grupo
electrogeno

Puesta en funcionamiento el
grupo electrogeno y de ser
necesario instalar y prender
las luminarias.
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'y
&'

sistema
alcantarillado y
caseta de bomb
de
residuales

de
la
€o

aguas

3. Desviar los caudales de ingreso al canal de regadio
Evacuar con las

4. Evacuar el agua residual | motobombas, el agua
de lacamara de Bombeo |residual de la camara de

bombeo.

5. Evacuar los lodos y El personal ingresa a retirar
material solido de la Ios?odos der%és materiales
cisternadelacamarade | . y

sélidos con baldes.
Bombeo
Probar el funcionamiento de

6. Verificar la operatividad |las electrobombas
de las electrobombas de |sumergibles instaladas
la camara de bombeo dentro de la cisterna de la

camara de bombeo.

7. Desinfeccion con . ,

. : Desinfectar la camara
Hipoclorito
8. Reinicio de operaciones de la Camara de Bombeo

Flujograma: Procedimientos de respuesta rapida frente a Inundacién en la Caseta de

Bombeo Las Torrecitas
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&'

Divisicn de Manteniméento y Control de Pérdidas

woo

(o d
1 1

Cortar el sistema eléctrico | P
3 l Operador

Puesta en fundonamiento lumenarias v
grupo electrogeno

, |

Cresviar los caudales de ingresa al canal
de regadio

. |

Evacuar el agua residual de la camara
de bombeo

5 l

Evacuar los bodos y material solido de la El personal ingresa a
cisterna de la camara de bombes retivar con baldes

: l

Verificar ka cperatividad de las
eletirobombas

; l

Desinfectar con Mipothlarito

: l

Reiniciar los operaciones de la Cimara
de Bombeo,

Fuente: Elaboracion Propia.
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13.7.1.6.Deslizamiento — Captaciones

Para dar una respuesta inmediata en el sistema Cajamarca frente a

una emergencia de deslizamiento en las captaciones es necesario:

Tabla N° 110. Conformacién de cuadrillas y recursos — Deslizamiento

Niveles de Riesgo

Tipo de Infraestructura Peligro Nivel
Captacion Rio Grande
Captaciéon Porcon Deslizamiento Alto
Captacién Ronquillo

CUADRILLA N° 01 - DIV. PRODUCCION DE AP Y TRAT. AS.

RESPONSABLE DE CUADRILLA N° CELULAR JEFE
BACH. ING. JHONY CHAVEZ 921856559 DIVISION HABILIDADES DE
SANCHEZ TRABAJO DEL OPERADOR
N® NOMBRES Y APELLIDOS N° DE CELULAR | CARGO
1 éLHI%JVAENZDRO VILLANUEVA 981277550 OPEI;ADO CONDUCTOR
2| SAUL INFANTE CUEVA 930621674 OPEEADO CONBUECLL%?'R%E.FFEERO
3 |ELMER CHAVARRY CUEVA 951919525 OPERARIO | CONDUCTOR Y SOLDADOR
4 | JULIO CASTREJON MINCHAN 930281284 OPERARIO | TRABAJOS DE CAMPO
> |GREGORIO VALENCIATAFUR | 931634650 | OPERARIO | CASFITERO, SOLDADOR'Y
©  |ISAIAS TACILLA VILLANUEVA 976003750 OPERARIO nggg%gg\(
7 | LUIS CHACHA HUAMAN 981297555 OPERARIO TRABAJO DE CAMPO
8 Eﬁﬁgﬁ'}g\‘uol\l A VALDIVIA 951941527 OPERARIO TRABAJO DE CAMPO
9 |LUIS TORIBIO FERNANDEZ 956091180 OPERARIO TRABAJO DE CAMPO
10 | FROILAN PAREJA RAMOS 921427449 OPERARIO TRABAJO DE CAMPO
AN O e TORIBIO| 947710902 | OPERARIO |  TRABAJO DE CAMPO
12 |EUSEBIO MINCHAN RAMOS 976516510 OPERARIO TRABAJO DE CAMPO
Equipo de Proteccién Personal - EPP
Equipos Unidades
Cascos 13
Guantes de cuero 12
Botas de seguridad 12
Arnés 12
Ropa de agua 13
Anteojos 12
Chaleco 13
Protector auditivo 12
Botas de jebe 12
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Botas musleras 12
Recursos
Descripcién Ubicacién Cantidad Estado
Division de
Retroexcavadora Mantenimiento 1 Operativo
y Control de
Pérdidas
Maquinaria y Motobomba 2 Operativo
Equipos Grupo Divisién de ,
electrégeno Produccién de 2 Operativo
Lamparas APy T rat. AS 6 Operativo
Division de
Martillo Mantenimiento 1 Operativo
y Control de
Camién baranda |Pérdidas 1 Operativo
Volquete 1 Operativo
Vehiculos Division ~ de
Camioneta Produccion de 2 Operativo
APy Trat. A.S.
Barretillas Division de 4 Operativo
Tecles Mantenimiento 1 Operativo
y Control de
Cables de 1/2 | Pérdidas 100 m Operativo
Carretillas 12 Operativo
i Latas 20 Operativo
Herramienta .
S Sogas 50m Operativo
Mangueras 2’ Operativo
Palana Division de 12 Operativo
Pico Produccién de 6 Operativo
Escobilla A.PyTrat. A.S. 12 Operativo
Comba 2 Operativo
Cincel 4 Operativo
Cemento 5 bolsas Operativo
Plastico 30m Operativo
Materiales |Agregado Division de 2m3 Operativo
Logistica y
Combustible Servicios 10 galones Operativo
Generales

Fuente: Elabo

racion Propia.
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Tabla N° 111. Procedimientos de Actividades de Deslizamiento — Captaciones

Componente Cuadrilla/Funcion Actividades Tareas

- El operador cierra la compuerta para
desviar el ingreso.

- Designar actividades al personal
encargado.
- Verificar la disponibilidad de los materiales y

1. Cerrar el ingreso

2. Concentracion en la PTAP
“Santa Apolonia” y/o “El

Milagro” . .
equipos necesarios.
- La Oficina de Imagen Institucional vy
Educacion Sanitaria comunica a la
poblacion sobre el dafio que se esta
3. Informar a la poblacién presentado en la captacion.

L Cuadrilla de - Hacer constancia a las entidades (Defensa
Captacion Rio Produccién de AP. y Civil, Bomberos, Defensoria del Pueblo,
Grande Trat. A.S. GORE, entre otros.)

Captacion Porcon _ - Se trasladan al punto de incidencia: los
P Atender emergencias 4 Trza_sdlado_hasta el punto de integrantes de la cuadrilla, materiales y
Captacién Ronguillo |€" Captaciones, PTAP|  Incidencia equipos necesarios.

y Reservorios

- Sefalizacién de la zona afectada

- Trabajos de limpieza (retirar materiales
remanentes, eliminacion de lodo, entre
otros.).

- Dependiendo de la gravedad, en algunos
casos se debe reparar muros de
contencion, presedimentadores,
compuertas, etc.

5. Actividades en campo

6. Trabajos de reparacion.

7. Comunicar al operador de la captacion sobre la reposicion del servicio.

|
EPS Sedacaj S.A. — Sistema Cajamarca 243



Gestion Integral de Riesgos de Desastres - GIRD

Flujograma: Procedimientos de respuesta rapida frente a Deslizamiento en las Captaciones
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13.7.1.7. Deslizamiento — Linea de Conduccion de agua cruda desde la
captacion Rio Grande hasta la PTAP “El Milagro”

Para dar una respuesta inmediata en el sistema Cajamarca frente a

una emergencia de deslizamiento en la linea de conduccion de agua

cruda desde la captacion Rio Grande hasta la PTAP “El Milagro” es

necesario:

Tabla N° 112. Conformacion de cuadrillas y recursos — Deslizamiento

Niveles de Riesgo

Tipo de Infraestructura Peligro Nivel
Linea de conduccion de agua
cruda desde la captacion Rio : :
« Deslizamiento Alto
Grande hasta Ila PTAP “El
Milagro”.
CUADRILLA N° 02-DIV. DISTRIBUCION Y RECOLECCION
RESPONSABLE DE CUADRILLA N° CELULAR JEFE Habilidades del
- Operador
BACH. ING. ELMER DILAS GONZALES | 986675695 DIVISION
N° NOMBRES Y APELLIDOS N° DE CELULAR | CARGO
1 |BASILIO SAMAN TACULI 981323400 OPERADOR | TECNICO GASFITERO
’ TECNICO GASFITERO,
2 |MARCOS TOLEDO CASTREJON 976811291 OPERADOR CONDUCTOR.
3 | SERAPIO FLORES CASTREJON 97123886 OPERARIO | TECNICO GASFITERO
. ; CONDUCTOR, TRABAJO
4 |JOSE SAMAN SANDOVAL 927298834 OPERARIO DE CAMPO
ARMANDO VALDIVIA
5 | CHUQUIRUNA 991786143 OPERARIO | TRABAJO DE CAMPO
B CONDUCTOR,
6 |JOSE NONTOL QUISPE 952218909 OPERARIO OPERADOR DE
MAQUINARIA
GASFITERO, TRABAJO
7 |SEGUNDO MALCA LIMAY 997747028 OPERARIO DE CAMPO
GASFITERO, OPERADOR
8 |DANIEL VALDIVIA CHILON 916187487 OPERARIO DE MARTILLO
PERCUTOR
GASFITERO,
9 |LUCIANO PORTAL IDRUGO 921348842 OPERARIO CONDUCTOR
Equipo de Proteccién Personal - EPP
Equipos Unidades
Cascos 13
Guantes de cuero 12
Botas de seguridad 12
Arnés 12
Ropa de agua 13
Anteojos 13
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Chaleco 13
Protector auditivo 12
Botas de jebe 12
Botas musleras 12
Recursos
Descripcién Ubicacion Cantidad Estado
Divisiéon de
Retroexcavadora yaggm?;'lengoe 1 Operativo
Pérdidas
Maquinariay |Martillo 1 Operativo
Equipos  [votobomba Division  de 2 Operativo
Distribucion vy .
Amoladora Recoleccién 2 Operativo
Grupo electrégeno 2 Operativo
Lamparas 6 Operativo
Cisterna Divisién de 2 Operativo
Vehiculos V0|ql_1f?te Mantenimiento 1 Operat?vo
Camion baranda |y Control de 1 Operativo
Camioneta Pérdidas 2 Operativo
Tecles 1 Operativo
Herramientas |Barreta 4 Operativo
Arco sierra 2 Operativo
Rache 2 Operativo
Llaves tipo dado 2 Operativo
Llaves Stilson 4 Operativo
Palana 6 Operativo
Pico 6 Operativo
eterlles Escofina 6 Operativo
Estacas L 20 Operativo
Comba D!VIS'IOH 2 de 2 Operativo
Distribucion vy
erﬁarnlrjgeN g de |Recoleccion 20 kg Operativo
Cincel 4 Operativo
Cables de 3/4 100 m Operativo
Tuberias de PVC 4 Operativo
s 4 2 | operawo
] Lubricante 1 galén Operativo
HMEUSTEICE Anillos 4 Operativo
Transiciones 2 Operativo
Combustible E(I)\;;Iissl(l?iga y Sge 10 galones Operativo
Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla N° 113. Procedimientos de Actividades de Deslizamiento — Linea de Conduccién de Agua Cruda

Componente |Cuadrilla/Funcion Actividades Tareas
Cerrar la compuerta de la captacion El operador cierra la compuerta para desviar el ingreso.
Concentracion en la PTAP “Santa Des_lgnar actlv_ldade_s _ql personal encargad_o. _
iy Verificar la disponibilidad de los materiales y equipos
Apolonia .
necesarios.
Transporte hasta el punto de Se trasladan al punto de incidencia: los integrantes de la
incidencia cuadrilla, materiales y equipos necesarios.
Lo . . La sefializacion se realiza mediante conos de seguridad
Delimitacion del area de trabajo : .
y/o cinta de peligro.
Retirar el agua.
_ Mover la tierra y/o lodos.
C_ua(_jrllla_ de Descubrir la tuberia rota.
. Distribucién y Cortar y retirar el material malogrado.
Linea de | Recoleccion Medir Ia longitud para preparar el nipl
conduccion  de Iniciar actividades de reparacién edir fa fongitud para preparar € niple.
agua cruda Preparar los acoplamlentos MaX|If|t. _
desde la Atender . Colocar acoplamiento en la tuberia existente.
. .~ |emergencias en Bajar el niple a la tuberia existente con la ayuda de cables
captacion Rio lineas de tecl
Grande hasta la L . y tecles. .
PTAP “El conducmo_nl. I[neas Presionar y ajustar gradualmente.
Milagro” de aduccién, lineas Se abre la compuerta gradualmente para verificar la

de impulsion y redes
primarias.

Prueba Hidréaulica

inexistencia de fugas. (Si en caso hubiese fugas, se
identifica la ubicacion de la fuga, luego se marca/sefiala el
punto de la fuga, a continuacion, se debe desarmar el
acoplamiento MaxiFit, después se verifica el estado del
acoplamiento y la empaquetadura, y finalmente se
procede a cambiar el acoplamiento).

Realizar la purga de la linea

Purga de sedimentos.
Purga de aire.

Relleno y compactacion con material
adecuado

La compactacion se realiza con material de cerro (arena
gruesa y/o gravilla y/o hormigén zarandeado)

Comunicar al operador de la PTAP “El Milagro” sobre la reposicion del servicio.
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Flujograma: Procedimientos de respuesta rapida frente a Deslizamiento en la Linea de conduccion de agua cruda
desde la captaciéon Rio Grande hasta la PTAP “El Milagro”
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: v equipos i tubaria existante,
R S TR ST S - Bajar =l nipke a la wuberia
Operador ecxistente con la ayuda de
cables y tecles.
- Presicnar '} ajustar
. pradualmente.

NO Frueba Hidraulica |
i Existencia de

- ldentificar ka  whicacian

9 de la fuga,
Comunicar al operador de s e 7 Z e e - ':'Irc:'r'r"d'l:r #lptinta
z nay compactacion Realizar la purga de la e la fuga,
la PTAP “El Milagro” sobre — -+
& con material adecuado il - Desarmar el

la reposicidn del servicio.

i

| FIN 1

acoplamiento MaxiFit.

- Verificar el estado del
acoplamienta '} la
empaguetadura.

- Cambiar el
sooqlasmiento.

| sedimentos | i aire !

R T o LW g BT e o 4

Fuente: Elaboracion Propia.
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13.7.1.8.Sequia — Captacién Ronquillo

Para dar una respuesta inmediata en el sistema Cajamarca frente a

una emergencia de sequia en la captacion Ronquillo es necesario:

Tabla N° 114. Conformacién de cuadrillas y recursos — Sequia

Niveles de Riesgo

Tipo de Infraestructura Peligro Nivel
Captacién Ronquillo Sequia Alto
CUADRILLA N° 01 - DIV. PRODUCCION DE AP Y TRAT. AS.
BACH. ING. JHONY CHAVEZ SANCHEZ 921856559 DIVISION
NOMBRES Y APELLIDOS N° DE CELULAR | CARGO HABILIDADES DE TRABAJO
DEL OPERADOR
N° Nombres y Apellidos N° de Celular Cargo
1 |Alejandro Villanueva Chavez | 981277550 | Operador Conductor
2 Saul Infante Cueva 930621674 Operador Conductor,_G_asfitero,
Electricista
3 |Emer Chavarry Cueva 951919525 Operario Conductor, Soldador
{64 |Julio Castrejon Minchan 930281284 Operario Trabajos De Campo
> Gregorio Valencia Tafur 931634650 Operario Gasfléeorgafglgrador,
6 |lIsaias Tacilla Villanueva 976003750 Operario Conductor, Gasfitero.
7 |Luis Chacha Huaméan 981297555 Operario Trabajo De Campo
8 E?\Ltgll:ri]rzna Valdivia 951941527 Operario Trabajo De Campo
9 |[Luis Toribio Fernandez 956091180 Operario Trabajo De Campo
10 |Froilan Pareja Ramos 921427449 Operario Trabajo De Campo
11 |Santos Toribio Fernandez 947710902 Operario Trabajo De Campo
12 |Eusebio Michan Ramos 976516510 Operario Trabajo De Campo
Equipo de Proteccién Personal - EPP
Equipos Unidades
Mascarillas 12
Casco de seguridad 13
Chalecos Reflectivos 13
Lentes de Seguridad 12
Zapatos de Seguridad 13
Protector Auditivo 12
Recursos
Descripcién |Ubicaciéon Cantidad Estado
Divisién de
Vehiculos |Camioneta Mantenimiento y Control 2 Operativo
de Pérdidas

Fuente: Elaboracion Propia.
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>

&'

Tabla N° 115. Procedimientos de Actividades de Sequia — Captacién Ronquillo

Componente

Cuadrilla/Funcioén

Actividades

Tareas

Captacion
Ronquillo

Cuadrilla de
Produccion de
A.P.y Trat. A.S.
Atender
emergencias  en
Captaciones,
PTAP y

Reservorios

Realizar recorridos aguas
arriba de la captacion
Ronquillo

Tres personas realizan el
recorrido aguas arriba de la
captacion Ronquillo  para
verificar si existen derivaciones
de agua cruda, esto se hace

por 3 tramos; estos son:
Ronquillo, Cushunga y
Seccemayo.

Identificar los canales que desvian el agua

Cerrar y/o tapar

Se utilizan piedras, costales,
etc.

Informar a la poblacién de
la situacion de Sequia

La oficina de Imagen
Institucional 'y  Educacion
Sanitaria informa a la poblacion

sobre la situacion de sequia.

Realizar campafias de
sensibilizacion a cargo del
Area de Promocién de
Proyectos.

Mediante  capacitaciones vy
charlas a la poblacion en temas
referentes al cuidado del agua.

Flujograma: Procedimientos de respuesta rapida frente a Sequia en la Captacion Ronquillo

Division de Produccion de A.P y Trat. AS

que desvian el agua

l

Cerrar y/o tapar

Oficina de Imagen Institucional y

i i
i i
| Educacién Sanitaria !
] |
i I
i i
i |
/ \ | 4 |
INICIO | | Informar a la |
R ——  poblacibndela T
1 l situacion de Sequia
Se realiza por 3
tramos: Realizar recorridos
- Ronquillo aguasarribadela @ —— @Q
- Cushunga captacion Ronquillo o @
- Seccemayo (in] 0 (0]
2 ) ® 500
Ll
Identificar los canales O%e

Area de Promocién de
Proyectos

5 Capacitaciones
y/o charlas
referentes al
cuidado del
agua.

FIN /ﬁ%

Realizar campaiias
de sensibilizacion

Fuente: Elaboracion Propia.
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Para dar una respuesta inmediata en el sistema Cajamarca frente a una

13.7.1.9.Sequia — PTAP “Santa Apolonia”

emergencia de sequia en la PTAP “Santa Apolonia” es necesario:

Tabla N° 116. Conformacién de cuadrillas y recursos — Sequia

Niveles de Riesgo

Tipo de Infraestructura

Peligro

Nivel

PTAP “Santa Apolonia”

Sequia

Alto

CUADRILLA N° 03-DIV. MANTENIMIENTO Y CONTROL DE PERDIDAS.

No

RESPONSABLE DE CUADRILLA CELULAR JEFE
HABILIDADES DE
BACH. ING. JHONY CHAVEZ SANCHEZ 921856559 DIVISION TRABAJO DEL
" OE OPERADOR
N NOMBRES Y APELLIDOS CELULAR CARGO
1 |ALEJANDRO VILLANUEVA CHAVEZ |981277550| OPERADOR CONDUCTOR
) CONDUCTOR,
2 | SAUL INFANTE CUEVA 930621674 | OPERADOR GASFITERO Y
ELECTRICISTA
CONDUCTOR Y
3 |ELMER CHAVARRY CUEVA 951919525 | OPERARIO SOLDADOR
4 | JULIO CASTREJON MINCHAN 930281284 | OPERARIO TRABAJOS DE
CAMPO
GASFITERO,
5 |GREGORIO VALENCIA TAFUR 931634650 | OPERARIO SOLDADOR Y
CONDUCTOR
] CONDUCTOR Y
6 |ISAIAS TACILLA VILLANUEVA 976003750 | OPERARIO GASEITEROD.
7 | LUIS CHACHA HUAMAN 981297555 | OPERARIO TRABAJO DE
CAMPO
PORTALINO VALDIVIA TRABAJO DE
8 CHUQUIRUNA 951941527 | OPERARIO CAMPO
9 |LUIS TORIBIO FERNANDEZ 956091180 | OPERARIO TRABAJO DE
CAMPO
10 |FROILAN PAREJA RAMOS 921427449 | OPERARIO TRABAJO DE
CAMPO
11 |SANTOS TORIBIO FERNANDEZ 947710902 | OPERARIO TRABAJO DE
CAMPO
12 |EUSEBIO MINCHAN RAMOS 976516510 | OPERARIO TRABAJO DE
CAMPO
Equipo de Proteccién Personal - EPP
Equipos Unidades
Mascarillas 12
Casco de seguridad 13
Chalecos Reflectivos 13
Lentes de Seguridad 12
Zapatos de Seguridad 13
Protector Auditivo 12
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Recursos
Descripcion |Ubicacion Cantidad Estado
Vehiculos |[©@mioneta | Division de 2 Operativo
Camion Mantenimiento y ) _
cisterna Control de Pérdidas Operativo

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla N° 117. Trasporte de agua a sectores desabastecidos

Calle Horarjo _de
abastecimiento
Desde Hasta
Jr. Atahualpa Av. Pert Jr. Huanuco
Jr. Apurimac Av. Peru Jr. Huanuco
Jr. La Mar Av. Perl Jr. Huanuco
Jr. Tarapacé Av. Perl Jr. Huanuco
= [ Pisagua Av. Pert Jr. Huanuco
o o , , 4:00 a.m. — 9:00
5 | Jr. Jose Galvez Av. Peru Jr. Huanuco am
% Jr. Juan Villanueva | Av. Perl Jr. Huanuco o
- Jr. Horario Urteaga | Av. Perl Jr. Huanuco
o Jr. Ucayali Av. Perli Jr. Huanuco
Lo Jr. Sullana Jr. Cruz de Piedra | Jr. Ucayali
§ Jr. Ancon Jr. Cruz de Piedra | Jr. Ucayali
by Jr. Unién Jr. Cruz de Piedra | Jr. Ucayali
o Jr. Belén Av. Pert Jr. Huanuco
o Jr. Guillermo Urrelo | Av. Per( Jr. Huanuco
Jr. Guadalupe Av. Peru Jr. Huanuco
Jr. 5 Esquinas Av. Peru Jr. Huanuco
o | Jr. Ayacucho Av. Peru Jr. Huanuco
S | Jr. Romero Av. Peru Jr. Huanuco | 9:00 a.m. — 1:00
@ | Jr. San Sebastian | Av. Perd Jr. Huanuco | p-m.
A | Jr. Estrecho Av. Perl Jr. Huanuco
Jr. San Pablo Jr. Belén Jr. Estrecho
Jr. Petateros Jr. Belén Jr. Estrecho
Jr. Desamparados | Jr. Belén Jr. Estrecho
Jr. Huanuco Jr. Belén Jr. Estrecho
. Barrio Calispuquio
Dé Barrio El Estanco
o Barrio Santa Elena 5:00 a.m. - 9:00
> a.m.
2 Barrio La Esperanza
o Barrio San Vicente
o Av. Miguel Cervantes, Pasaje
o dos aguas, Toribio Casanova, )
GE) E Barrio Quiritimayo Jr. Pedro Villanueva, Jr. ?2080 pa:ﬁm. B
2 Pedregales, Jr. Antonio ' o
@ Egusquiza.
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Barrio Bella Vista

Jr. Cajamarca, Jr. Kennedy,
Jr. La Victoria, Jr, la Marina,
Jr. Las Minas, Pasaje Brefia.

Fuente: Division de Distribucion y Recoleccién - EPS Sedacaj S.A.

Tabla N° 118. Procedimientos de Actividades de Sequia — PTAP “Santa Apolonia”

Componente | Cuadrilla/Funcién Actividades Tareas
1. Identificar los La Divisibn de Distribucion vy
sectores Recoleccion identifica los sectores
desabastecidos desabastecidos.

Cuadrilla de |2. Designar actividades |El jefe responsable de la Cuadrilla
Produccion de| Vy al personal designa las actividades de trabajo

A.P.y Trat. A.S. encargado y al personal encargado.
PTAP “Santa Atender LaE;)flcmz_:l’geSIrEf":tlgre_n _Innfstrltmuuonfll
Apolonia” 3. Informar a la y =ducacion sanftaria informa a ‘a

emergencias en
Captaciones,
PTAPy

poblacién

poblacion la ubicacion del camion
cisterna de la EPS y los horarios
de abastecimientos.

Reservorios

4. Traslado del camién
cisterna

El camion cisterna abastecera a
los sectores y/o usuarios de agua
potable segun la ubicacién y el
horario sefalado.

Flujograma: Procedimientos de respuesta rdpida frente a Sequia en la PTAP “Santa

Apolonia”

Division de Distribucidn y Recoleccion

Oficina de Imagen Institucional y
Educacidn Sanitaria

INICIO

Identificar los
sectores

i 2 l
-
AN

lefe Responsable encargado

p |

Traslado del cam
cisterna

e

FIN

=

1 l
desabastecidos

Designar actividades
junto con el personal

3

ion |
+

Informar a la
poblacion

Ubicacicn y horario
del camion
cisterna

00
(f) o
0 @™ @.0"
095706
@ .
Q%e

—

Fuente: Elaboracion Propia.
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13.7.1.10. Sequia — Red de Distribucion de Agua Potable

necesario:

Para dar una respuesta inmediata en el sistema Cajamarca frente a una

emergencia de sequia en la red de distribuciébn de agua potable es

Tabla N° 119. Conformacién de cuadrillas y recursos — Sequia

Niveles de Riesgo

Tipo de Infraestructura Peligro Nivel
Red de Distribucién de Agua .
9 Sequia Alto
Potable
CUADRILLA N° 02-DIV. DISTRIBUCION Y RECOLECCION
RESPONSABLE DE CUADRILLA N° CELULAR JEFE
- HABILIDADES DE
BACH. ING. ELMER DILAS 986675695 DIVISION TRABAJO DEL
GONZALES OPERADOR
1 BASILIO SAMAN TACULI 981323400 |OPERADOR
2 |MARCOS TOLEDO TECNICO GASFITERO,
CASTREJON 976811291 | OPERADOR CONDUCTOR.
3 |SERAPIO FLORES .
CASTREJON 97123886 OPERARIO | TECNICO GASFITERO
4 . ; CONDUCTOR,
JOSE SAMAN SANDOVAL 927298834 OPERARIO | 0/ 2755 DE CAMPO
5 |ARMANDO VALDIVIA
CHUQUIRUNA 991786143 OPERARIO | TRABAJO DE CAMPO
6 3 CONDUCTOR,
JOSE NONTOL QUISPE 952218909 OPERARIO OPERADOR DE
MAQUINARIA
7 GASFITERO, TRABAJO
SEGUNDO MALCA LIMAY 997747028 OPERARIO DE CAMPO
8 ) GASFITERO,
DANIEL VALDIVIA CHILON 916187487 OPERARIO OPERADOR DE
MARTILLO PERCUTOR
9 GASFITERO,
LUCIANO PORTAL IDRUGO | 921348842 OPERARIO CONDUCTOR
10 |ALBERTO HUAMAN GASFITERO,
LUICHO 988708814 OPERARIO CONDUCTOR
Responsable de Cuadrilla Division
Equipo de Proteccion Personal - EPP
Equipos Unidades
Mascarillas 13
Casco de seguridad 13
Chalecos Reflectivos 13
Lentes de Seguridad 13
Zapatos de Seguridad 13
Protector Auditivo 13
Recursos
Descripcion Ubicacion Cantidad Estado
L Division de
Maqumarla Y| Retroexcavadora | Mantenimiento 1 Operativo
Equipos
y Control de
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Pérdidas
Martillo 1 Operativo
Motobomba Divisidn de 2 Operativo
Amoladora Distribucion 'y 2 Operativo
Recoleccion
Grupq 2 Operativo
electrégeno
Lamparas 6 Operativo
Cisterna Divisién de 2 Operativo
Volquete imi 1 Operativo
Vehiculos q. ‘ Mantenimiento p :
Camion baranda |y Control de 1 Operativo
Camioneta Pérdidas 2 Operativo
Tecles 1 Operativo
Herramientas | Barreta 4 Operativo
Arco sierra 2 Operativo
Rache 2 Operativo
Llaves tipo dado 2 Operativo
Llaves Stilson 4 Operativo
Palana 6 Operativo
Pico 6 Operativo
VTS Escofina 6 Operat!vo
Estacas L 20 Operativo
Division de -
Comba Distribucién y 2 Operativo
Alambre de | Recoleccién ;
amarre N - 8 20 kg Operativo
Cincel 4 Operativo
Cables de 3/4 100 m Operativo
Tuberias de PVC 4 Operativo
Acoplamlentos 5 Operativo
de amplio rango
Lubricante 1 galén Operativo
Materiales |Anillos 4 Operativo
Transiciones 2 Operativo
Division de
Combustible Loglgtl'ca YI' 10 galones Operativo
Servicios
Generales

Fuente: Elaboracion Propia.

|
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Tabla N° 120. Procedimientos de Actividades de Sequia — Red de Distribucion de Agua Potable

Componente| Cuadrilla/Funcion Actividades Tareas
Comumcar}la ruptura El usuario/Serenazgo/Bomberos comunica de la ruptura de la tuberia a la
) de latuberia ala EPS | telefoni | .
e Cuadrilla de SEDACAJ S.A. central telefénica de la EPS Sedacaj S.A.
Distribucion y ; - o T ”
2 Se informala La central telefonica informa a la Division de Distribucion y Recoleccion y/o
Recoleccion o S - A
Divisi6on encargada Division de Mantenimiento y Control de Pérdidas.
Atender Organizacion de la El jefe responsable de la cuadrilla (Bach. Elmer Dilas Gonzales y/o Ing.
emergencias en cuadrilla Alejandro Delgado Mendoza) designa al equipo de trabajo y las actividades
lineas de a realizar, ademas de la verificacion de materiales y/o equipos.
conduccién. lineas Traslado hasta el Se trasladan al punto de incidencia: los integrantes de la cuadrilla,
de aduccion, punto de incidencia materiales y equipos necesarios.
!ineas_, de Delimitacion del area La sefializacion se realiza mediante conos de seguridad y/o cinta de
impulsion y redes de trabajo peligro.
primarias. Retirar el agua.
) Mover la tierra y/o lodos.
g?‘: bucic ge . ;3/'“3?””? ont de Descubrir la tuberia rota.
istribucion de antenimiento vy o o i i
Agua Potable Control de Iniciar actividades de Cort_ar y retlrz_;\r el material malogrado.
ontt reparacion Medir la longitud para preparar el niple.
Pérdidas P Preparar los acoplamientos MaxiFit.
Colocar acoplamiento en la tuberia existente.
Atender Bajar el niple a la tuberia existente con la ayuda de cables y tecles.
emergencias en el Presionar y ajustar gradualmente.
Elstetr)na q de Se abre la compuerta gradualmente para verificar la inexistencia de fugas.
omb?ao € a?jua (Si en caso hubiese fugas, se identifica la ubicacion de la fuga, luego se
pota g' _redes Prueba Hidraulica marca/sefiala el punto de la fuga, a continuacién, se debe desarmar el
ziig;aa”as’ de acoplamiento MaxiFit, después se verifica el estado del acoplamiento y la

alcantarillado y la
caseta de bombeo
de aguas
residuales.

empaquetadura, y finalmente se procede a cambiar el acoplamiento).

Realizar la purga de
lalinea

Purga de sedimentos.
Purga de aire.

Relleno y
compactacion con
material adecuado

La compactacion se realiza con material de cerro (arena gruesa y/o gravilla
y/o hormigén zarandeado)

.________________________________________________________________________________________________________________________|
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Flujograma: Procedimientos de respuesta rapida frente a Sequia en la Red de Distribucion de Agua Potable

Division de Distribucién y Recoleccitn — Divisién de Mantenimiento y Control de Pérdidas
| acio ..'
'/
Usuario f \ " I- 2 3
Comunicar la ruptura [ N
central ; Tup ' ‘-'l- seinformaala organizacion de la
Bkt Telefdnica He i tuheny o b Divisidn encareada * | tuadrilla responzable
. SEDACAI 5.8 FE
Serenaigo @
[ |
- Retirar el agui. ] : o & :
- Muowver la tierra yfo lodos. b pelimitacian del drea Traslado hasta el
- Descubrir ka tubernia rota. l 1 de trabajo punto de incidencia
- Cartar y retirar el material malograda. & E'
- Medir la longitud para preparar el niple. Iniciar actividades de ml
- Prepgarar los acoplamientos Maxifit. — reparacion
- Colocar acoplamiento en la tuberia
existente. |
- Bajar el niple a fa wheria existente con ka * - ldentificar Fa  whicacidn
ayuda de cables y tecles. de la fuga.
- Presionar y ajustar graduabmente. | T - Marcar/sefialar el punta
No Prueba Hidraulica st ek o
iExistencia de — e
$ 3 scoplamiento MaxiFit.
Ugass - Verificer el estado del
= 3 acoplamiento '] la
™ = empaguetadura.
Relleno y ?nmpal:taclnn Realizar |? purga de la = Enmbiar o
con material adecuado linea acoplamisnta.
—_— ; i 1
k FIN | ; Purgade | | Purgade ,
_— i sedimentos ! | aire !
S g g e et eh 230 e

Fuente. Elaboracion Propia.
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13.7.2. Requerimientos o necesidades

- Implementar el sistema de alarma temprana, el cual nos permitira
estar preparados ante dichos peligros.

- Capacitacion a los trabajadores involucrados en Gestién de Riesgos.

- Articularse al comité de defensa civil, para participar antes, durante y
después de la ocurrencia de un desastre, en donde el personal se ve
expuesto frente a estos eventos.

- Implementacion del COE- Centro de Operaciones de Emergencia,
para las reuniones estratégicas que conlleven a orientar y realizar
gestiones administrativas y técnicas con el objetivo de prevenir, mitigar

y controlar las emergencias que ocurra.

13.7.3. Procedimiento de abastecimiento temporal de agua potable

Dicho procedimiento de abastecimiento de agua potable se realiza
mediante las siguientes actividades.
v Identificacion de la zona afectada
- La Divisiéon de Distribucion y Recoleccion identifica las zonas
afectadas por la interrupcion de algun evento peligroso.
v Designar actividades y al personal encargado
- El jefe responsable de la Cuadrilla designa las actividades junto
con el personal encargado para el desarrollo del
abastecimiento.
v Informar a la poblacién
- La Oficina de Imagen Institucional y Educacién Sanitaria
informa a la poblacion porque ha sido interrumpido el proceso
de abastecimiento de agua potable.
- Difundird que, las zonas afectadas serdn abastecidas por
camion cisterna hasta su rehabilitaciéon de la componente de
I.S. afectada.
v’ Traslado del camién cisterna

- El camidn cisterna abastecera a los usuarios de agua potable.

Para el abastecimiento de la poblacion afectada se cuenta con cuatro

camiones cisternas.

|
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Tabla N° 121. Camiones Cisterna — EPS Sedacaj S.A.

Vehiculo | Cantidad | Marca Placa Ano . Color Estado Area
Fabricacién Asignhada
Isuzu APF — 712 1994 Azul Operativo |Div. Mantenimiento
Mercedes F3F -721 2013 Amarilio Operativo |Div. Mantenimiento
L Benz Azul
Camion 4

Cisterna
Isuzu ASR - 818 1994 Azul Operativo |Div. Mantenimiento
Shacman | EAE - 118 2019 Blanco | Operativo |Div. Mantenimiento

Fuente: Div. Control Patrimonial — EPS Sedacaj S.A. (2022).

13.8.

13.8.1.

Plan de Rehabilitacién

Para la rehabilitacion se cuenta con una Gerencia Operacional, la cual
cuenta con tres areas como Division de Produccion de A.P. y Trat. A.S.,
Division de Distribucién y Recoleccion, y la Division de Mantenimiento y
Control de Pérdidas, los cuales estan capacitados para actuar ante eventos

naturales antes, durante y después del evento.

Ademas, la Gerencia de Ingenieria ejecuta proyectos para el mejoramiento
de la I.S., a fin de reducir la vulnerabilidad ante eventos peligrosos que

puedan afectarla.

Se cuenta con equipos Yy recursos necesarios para brindar la rehabilitacion
en el menor tiempo posible y continuar brindado el servicio de agua potable

y red de alcantarillado.
Actividades y acciones de rehabilitacion

e Para que el proceso de distribucibn de agua potable no se vea
afectada, se cuenta con cuatro camiones cisterna, esto nos apoyara
brindar agua a la poblacion hasta su rehabilitacion de la I.S.

e Asi también se cuenta con tres (03) Hidrojet el cual nos permitira,
realizar una limpieza en el menor tiempo posible y rehabilitar la red de

alcantarillado.
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Tabla N° 122. Hidrojet — EPS Sedacaj S.A.

Vehiculo Cantidad Marca Placa /-_\no . Color | Estado
Fabricacion
Camion Hidrojet 1 International | EAG - 016 2021 Blanco |Operativo
Camioén Jet EGW - .
Combinado 1 Ford 927 1997 Blanco |Operativo
Hidrojet General : .
Remolcable 1 Motors 1994 Naranja | Operativo

Fuente: Div. Control Patrimonial — EPS Sedacaj S.A. (2020).
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13.8.2. Requerimientos o necesidades

&'

Para dar la rehabilitacién es necesario de algunos equipos y materiales como se detalla a continuacion segun la division:

Tabla N° 123. Requerimientos/Necesidades — Sistema Cajamarca

i o Fuente de
Actividad Tarea Requerimiento Costo Totall/. Financiamiento
. Unitario
Recursos Cantidad (S1) Costo (S/.)
Realizar las :
reparaciones para Traslado  del Palanas 10 42.50 425.00
a reposicion personal - Div. Cuchara ' '
inmediata del (Cuadrilla N°1) Produccién i Fondo Reserva
-0l y materiales a Rastrillo 10 61.00 610.00 GRD / GASTO
servicio de las las de AP. vy OPERATIVO
captaciones  (Rio captaciones Trat. A.S. Carretilla buggy 6 330.00| 1980.00
Grande, Rio Porcon
y Rio Ronquillo). afectadas. Motobombas 4 5000.00| 20 000.00
TOTAL S/. 23 015.00
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gf

. Cantidad Precio Subtotal
L (unidades) | unitario (S1.) |  (S/.)
Tuberia de PVC de 250 mm. 3 unid. 900 2700
Tuberia de PVC de 315 mm. 3 unid. 1200 3600
Realizar las . -
reparaciones para | Traslado del Tuberia de PVC de 350 mm. 2 unid. 1540 3 080
la reposicion | personal - Div. Tuberia de PVC de 400 mm. 2 unid. 1850 3700
inmediata de la | (Cuadrilla N°2) Distribucion Fondo Reserva
linea de conduccion | y materiales a Recoleccion y TOTAL S/. 13 080 GRD / GASTO
de agua cruda |la linea de Material Cantidad Precio Subtotal OPERATIVO
desde la Captacion | conduccion (unidades) | unitario (S/.) (S/.)
el Milagro hasta la | afectada. Uniones Maxifit de 250 mm. | 6 unid. 850 5100
PTAP EI Milagro. - — :
Uniones Maxifit de 315 mm. 6 unid. 1280 7 680
Uniones Maxifit de 350 mm. 4 unid. 3400 13 600
Uniones Maxifit de 400 mm. 4 unid. 3950 15 800
TOTAL S/. 42 180
Realizar las Limpieza  de - Div
. los colectores, .
reparaciones  para | oo y Mantenimient Fondo Reserva
la reposicion conexiones o v control de S/. 78 275 GRD / GASTO
inmediata de la red (Cuadrilla y . OPERATIVO
de alcantarillado. N°3) Perdidas
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gf

Recursos Cantidad Su(tg/o)tal Costo (S/.)
Realizar las : Palanas
reparaciones para ;r:r?tzjr?ismi e n?oe - Div. Cuchara 10 42.50 425
la reposicion - Fondo Reserva
. i en la caseta Mantenimient ;
Rastrillo 10 61.00 610
inmediata del : GRD / GASTO
- bombeo oy Control de
servido  de 1 (Cuadrilla érdid B 6 330.00 1980 OPERATIVO
caseta de bombeo N°3) Perdidas uggy '
las Torrecitas. Motobombas 1 5000 5000
TOTAL S/. 8 015
Recursos Cantidad Su(tg/o)tal Costo (S/.)
Realizar las . Palanas
. Trabajos de
reparaciones para manteJnimiento - Div. Cuchara 0 #2590 20
!a . reposicion | T Loseta Mantenimient Rastil 10 61.00 610 Fondo Reserva
inmediata del bombeo oy Control de astrilio - GRD / GASTO
ici d I : OPERATIVO
SenVio ¢ 2| (cuadila Pérdidas Buggy 6 330.00 1980
caseta de N°3)
Ajoscancha. Motobombas 1 5000 5000
TOTAL S/. 8 015
TOTAL (S/.) 94 305

Fuente: “Plan de Contingencia de la Localidad de Cajamarca — EPS Sedacaj S.A. Ante el Escenario de Lluvias Intensas — 2023”
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13.9. Plan de Reconstruccion

Gestion Integral de Riesgos de Desastres - GIRD

13.9.1. Inversiones, actividades y acciones

Para la reconstruccion de acuerdo del nivel de evento se vienen realizando proyectos, de renovacién de redes de distribucion y

redes de alcantarillado, ya que se ven afectadas en épocas de lluvias intensas y sequia, tal como se muestra a continuacion.

Componentes Peligro

Red de
Distribucion de Sequia
Agua Potable

Sistema de Lluvias

Alcantarillado  Intensas

Nivel de
Riesgo

Alto

Tabla N° 124. Proyectos del Plan de Reconstruccién

Control de Ingenieria

“Renovacién de
redes de agua
potable y
alcantarillado

en el ambito de
SEDACAJ S.A.
en la ciudad de
Cajamarca” (¥)

— Primera Etapa

Cul
2482715

Areas
Responsable

Gerencia de

Ingenieria

Descripcion del Proyecto

El proyecto comprende la
de
de
02
de
315mm a la tuberia existente

instalacion de 287.76 m
red de tuberia PVC
355mm clase 10, con

uniones de amplio rango

de asbesto cemento, para
realizar la renovacion de la
tuberia previamente se tendra
que retirar la tuberia existente

de asbesto cemento.

En el primer afio regulatorio

se cambiard 870 m de la red

primaria a PVC (14" de
diametro) del Jr. Leguia (entre
las calles del Jr.
Chanchamayo y Jr.

Actividades

. Obras Preliminares

. Movimiento de
Tierras
. Instalacion de

Tuberias de Agua

. Instalacién de
Valvulas y
Accesorios

. Pistas

6. Varios
7. Sefializacion y

Control de Transito

. Seguridad y Medio

Ambiente

. Elaboracion,

Implementacion y
del
Plan de Seguridad y

Administracion

Costo Directo

Gastos
Administracion

Directa

TOTAL

Presupuesto

22.847918%

302,
833.72

69, 191.2

372,024.92
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Amazonas). Salud en el Trabajo
Ademas, segun el

Cronograma de Desembolso
de la EPS SEDACAJ S.A. en
la RCD N° 047 - 2019 -
SUNASS - CD, en el Primer
Afio Regulatorio solamente se
trabajara con las redes de
agua potable; y a partir del
cuarto y quinto afio regulatorio
se tomaran las redes de
alcantarillado.

Fuente: Elaboracién Propia
(*) El proyecto se encuentra contemplado en la RCD N° 047 — 2019 — SUNASS — CD (Anexo |: Programa de Inversiones con recursos propios
detallado de SEDACAJ S.A. — Cuadro N° 87: Inversiones de ampliacién y mejoramiento de la localidad de Cajamarca — SEDACAJ S.A)),

Nota: No se encuentra incluido en los proyectos del Plan de Gestion de Riesgos de Desastres (GRD).
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13.10. Seguimiento al Plan de Contingencia y Gestion Reactiva

El seguimiento a la implementacién del presente PIGRD, estara a cargo del
Equipo Técnico G.R.D, la Gerencia de Administracion y Finanzas, y la Oficina
General de Planificacion.

EPS Sedacaj S.A. — Sistema Cajamarca 266



Gestion Integral de Riesgos de Desastres - GIRD

Anexo:

Anexo N° 01: Lista de Abreviaturas

ANA Autoridad Nacional del Agua.

CENEPRED Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastres.

COEN Centro de Operaciones de Emergencia Nacional.

EPS Empresa Prestadora de Servicios.

GIRD Gestion Integral de Riesgos de Desastres.

IGP Instituto Geofisico del Peru.

INDECI Instituto Nacional de Defensa Civil.

INEI Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

INGEMMET Instituto Geoldgico, Minero y Metallrgico.

IS Infraestructura Sanitaria.

PTAP Planta de Tratamiento de Agua Potable.

SEDACAJ Empresa Prestadora de Servicio de Agua Potable vy
Alcantarillado Sanitario de Cajamarca.

SENAMHI Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia.

SIGRID Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres.

SINAGERD Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

SINPAD Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta y
Rehabilitacion.

SUNASS La Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento.

|
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Anexo N° 02: Glosario de Términos

Agua potable: Es el agua que por su calidad quimica y bacteriolégica es apta y
aceptable para el consumo humano, ademas cumple con la normatividad vigente.
Analisis de la vulnerabilidad: Etapa de la evaluacion del riesgo, donde se analizan
los factores de resiliencia, exposicion y fragilidad, en funcién al nivel de peligrosidad
determinada se estima el nivel de vulnerabilidad y se elabora el mapa de nivel de
vulnerabilidad fisica, social o ambiental.

Comité de emergencia: Es el érgano funcional de la institucion administradora de los
servicios de agua potable y alcantarillado que tiene la responsabilidad de la
planificacion, organizacién y direccion de los recursos humanos, materiales y
econdmicos, y de las actividades de operacion y mantenimiento de los sistemas en la
mitigacion, preparacion, respuesta, rehabilitacion y reconstruccion ante situaciones de
emergencia y desastre.

Contingencia: Evento que puede poner en riesgo la prestacién de los servicios de
saneamiento, pero que no se tiene precision sobre el momento exacto en el que
ocurriria.

Coordinacién: Comprende las acciones que deben desarrollar las entidades
involucradas a fin de dirigir o poner a trabajar varios elementos con un objetivo comun.
Desastre: Conjunto de dafios y pérdidas, en la salud, fuentes de sustento, habitat
fisico, infraestructura, actividad econémica y ambiente, que sucede a consecuencia
del impacto de un peligro o amenaza, cuya intensidad genera graves alteraciones en
el funcionamiento de las unidades sociales, sobrepasando la capacidad de respuesta
local para atender eficazmente sus consecuencias. Puede ser de origen natural o
inducido por la accion humana (antrpico).

Dafios: Es la destruccion total o parcial de la infraestructura fisica (edificios,
instalaciones), maquinarias, equipos, medios de transporte, mobiliario, etc.

Escenario de Riesgo: Es en el que se describe una situacidon que generaria impactos
negativos en la prestacion de los servicios de saneamiento ante el cual, la empresa
tendria que realizar acciones para la continuidad de los servicios o su pronto
restablecimiento.

Fragilidad: Indicador de las condiciones de desventaja y debilidad relacionadas al ser
humano y medios de vida frente a un peligro. Guarda relacién directa con la fragilidad,
es decir, a mayor fragilidad mayor vulnerabilidad. Se analiza en base a las condiciones

fisicas y es de arigen interno.
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Frecuencia: Es la probabilidad que el peligro se repita en un periodo de tiempo.
Identificacién de peligro: Conjunto de actividades de localizacion, estudio, vigilancia
de peligros y su potencial dafio. Forma parte del proceso de la evaluacion del riesgo.
Localidad: Es una porcion de la superficie de la tierra caracterizada por la forma,
tamafio y proximidad entre si de ciertos objetos fisicos artificiales fijos (edificios) y por
ciertas modificaciones artificiales del suelo (vias), necesarias para conectar aquellos
entre si.

Plan de Contingencia: Documento de planificaciébn a nivel operativo, que toma en
cuenta los procedimientos, recursos y actores necesarios para que la empresa esté
preparada para actuar ante alguna situacion predefinida (escenario de riesgo) que
genere impactos negativos en la prestacion del servicio de saneamiento.

Peligro: Probabilidad de que un fenémeno, potencialmente dafino, de origen natural o
antrépico, se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad, en un periodo
de tiempo y frecuencia definidos.

Proceso de Preparacién: Conjunto de acciones de planeamiento, de desarrollo de
capacidades, organizacion de la sociedad, operacion eficiente de las instituciones
regionales y locales encargadas de la atencién y socorro, etc.

Proceso de Rehabilitacion: Conjunto de acciones conducentes al restablecimiento
de los servicios publicos béasicos indispensables e inicio de la reparacién del dafio
fisico, ambiental, social y econémico en la zona afectada por una emergencia o
desastre.

Proceso de Respuesta: Conjunto de acciones y actividades que se ejecutan ante una
emergencia o desastre, inmediatamente de ocurrido este, asi como la inminencia del
mismo.

Resiliencia: Capacidad de las personas, familias, comunidades, entidades publicas y
privadas, actividades econbmicas y estructuras fisicas, para asimilar, absorber,
adaptarse, cambiar, resistir y recuperarse, del impacto de un peligro o amenaza, asi
como de incrementar su capacidad de aprendizaje y recuperacion de los desastres
pasados para protegerse mejor en el futuro.

Severidad: Es el nivel de dafio que puede producir el peligro.

Vulnerabilidad: Es la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las

actividades socioeconémicas, de sufrir dafios por accién de un peligro o amenaza.
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Panel Fotografico — Sistema Cajamarca
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Llenado de Fichas

La recopilacion se ha realizado mediante los lineamientos de la Guia N° 191 — 2018 — Vivienda
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